ATATURK UNIVERSITES]
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
FEN BILIMLERI EGITIMI BiYOLOJI ANA BILIM DALI

KOPRUKOY- DELI CERMIK ALG
FLORASI UZERINDE BiR ARASTIRMA

Koksal PABUGCU

Yonetici : Dog.Dr.Zekeriya ALTUNER

Yilksek Lisans Tezi


MU
Dörtgen


OZET

Bu arastirmada Temmuz 1992 - Temmuz 1993 tarihleri arasinda
Koprikoy-Deli Germik termal havzasinin fitoplankton ve bentik aiglerinin
kompozisyonu, bentik alglerin yodunlugu, mevsimsel dedisimleri
incelenmigtir. Ayrica, termal suyun bazi fiziksel ve kimyasal analizleri de

yapimistir.

Deli Cermik fitoplankton ve bentik alg toplulugunda Bacilloriophyta
dominant olmustur. Bunu siras: ile Chiorophyta, Cyanophyta ve
Euglenophyta takip etmistir. Epipelik algler takson sayisi ve yogunluk
bakimindan zengin olmusglardir.Fitoplanktonda toplam 48 takson, bentik
alg toplulugundra ise toplam 68 takson bulunmustur. Fitoplankionda
Cyclotella kiitzingiana, Cocconeis placentula. Navicula pupula,
Closterium spp, Oscillatoria formasa, O.fimosa yaygin olmustur. Bentik
alg toplulugunda ise Bacilloriophyta'dan Cyclotella kiitzingiana,
Gomphonema parvulum, Navicula pupula, Pinnularia dimunuta P.
microstauron, Cocconeis placentula tirleri dominanttir. Diyotomeler
disindaki bentik alg topluluklarinda Chlorophyta'dan Closterium sp,
C.didymotocum taksonlari, Cyanophyta'dan Oscillatoria limosa ve

O.formosa yaygin olarak g&zlenmistir.

Epipelik alg florasinda mevsimsel dedisme gb6zlenmistir. Florada
maksimum gelisme Kasim-1992'de olmustur.

Yapilan fizikse! ve kimyasal analizler cermik suyunun hialoterm-hipotonik

Hzellikte oldugunu gdstermistir.



SUMMARY

In this research, the composition of the phytoplankton and bentic algae
and abundancy and seasonal variations of bentik algae of K&prikdy-
Deli Cermik were studied between July 1992 and July 1993. In addition,
some physical and chemical analysis of hot spring water were

determined.

Bacilloriophyta was dominant in phytoplantkton and in bentic aigae
community in Deli Cermik. That were followed by Chlorophyta,
Cyanophyta and Euglenophyta respectively. Epipelic algas were rich in
specier and density. 43 taxon in the phytoplankton and 68 taxon also
were found in the bentic community. Cyclotella kitzingiana, Conconeis
placentula. Navicula pupula, Closterium spp, Oscillatoria formasa and
O.limosa were cammon in the phytoplankton, Cyclotelia kitzingiana,
Gomphonema parvulum, Navicula pupula, Pinnularia dimunuta, P.
microstauron and Cocconeis placentula from Bacillariophyta were
dominant Closterium sp, C.didymotocurn of Chiorophyta and
Oscilatoria limosa, O.formosa trom Cynophyta were common in the

bentic community except diatoms.

Seasonal change were observed in epipelic algal flora. The maximum
growth in the flora was in November, 1992.

The chemical and physical analysis were showed that the water of Dali

Germik were hialoterm-hipotonic.
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1. GIRIS

Ulkemiz, akarsu, durgunsu ve termal su kaynaklar bakimindan oldukga
zengin bir potansiyele sahiptir. I¢ sulanmizin alg floras (zerinde birgok
arastirma yaplimistir. Yurdumuzda tathsu alg florasi ile ilgili ilk calismalar
1949 yilinda basglamistir (Geldiay, 1949). Termal sularin algleri (izerinde
bir-iki ¢alisma (Guner,1966,1967) disinda herhangi bircalismaya
rastlanmamistir. Ancak tathisu algleri ile ilgili gahsmalar devam etmistir.
Bu galigmalar, baslangigta sadece floristik analizler halinde olmustur
(GUner, 1969; Vardar ve Gilner, 1972; Giner, 1974; Ongan, 1970;
Tanyolag ve Karabatak, 1974).

Ulkemizde tatlisu alglerinin kompozisyonu mevsimsel dedismeleri ve bu
degigsmeleri etkileyen ekolojik 6zelliklerin detayll bir sekilde incelenmesi
Kurtbogazi Baraj GolU ile baglamig (Aykulu ve Obah, 1977), Daha sonra
Manisa-Marmara (Cirik-Altindag, 1982), Mogan (Obali, 1978), Tortum
(Altuner, 1984a, 1984b; Altuner ve Aykulu, 1987) géllerinde, Cubuk-I Baraj
gélinde (Gonllol ve Aykulu, 1984; Gondlol, 1985a), Beytepe ve Alap
goletlerinde (Unal, 1984, 1989), Altinapa Baraj Golinde (Yildiz, 1985),
Bayindir Gélinde (Gondlol, 1985b), Karamik Géliinde (Génilol ve Oball,
1986), Hazar Gdlinde (Sen, 1988), Tercan Bara] Golinde (Altuner ve
Gurbdz, 1988, 1992) ve Bafra Balik Gollerindeki {Gonilol ve Comak,
1990) ¢alismalarla devam etmisitir.

Ancak termal su potansiyeli bakimindan zengin olan tlkemizde, ekstrem
habitatlardaki alglerin tesbiti, i¢ sularin alg flerasinin ortaya ¢ikmasinda
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oldukga dnemlidir. Bu sebeple bu calismada K&prikdy-Deli Cermik alg
florasinin tesbiti gaye edinilmistir. Ayrica suyun bazi fiziksel ve kimyasal
analizleri de yapilarak cesitli ekolojik faktérlerin alglerle iliskisi

arastirifmigtir.



2. CALISMA YERININ TANIMI
2.1. Kopriikéy-Deli Cermik'in Cografik ve Jeolojik Ozellikleri

Deli Cermik termal havzasi, Erzurum-Kars kara yolu izerinde bulunan
Kopriokdy ilgesinin 4 km kuzey batisinda yer almaktadir. Deli Cermik; su
kaynagi, suyun toprakla karisti§i camur ve kaynak suyunun toplanidig!
agik havuz kompleksinden meydana gelmistir. Havuzun uzunlugu 18 m,
genisligi 6 m olup 108 m2 alana sahiptir. Beton sivall olan havuzun
derinligi 160 cm'dir. Kaynaktan akan suyun toprakla karistigi camur ise
yaklasik 300 m2'ik bir alan isgal etmektedir. Deniz seviyesinden
ylksekligi 1907 m'dir. Zemin ince kil ve siltden olusmustur.

Cermik drenaj alani topografyas incelendiginde genel olarak fazla dik
olmayan eg@imli tepeler ile, kayalarin ylizeyde bulundugdu araziler gbze
carpar (Resim 2.1).

Resim 2.1. Calisma yeri ve §rnek alma istasyonlar



2.2. iklim Ozellikleri

Germik sahasinda Dodu Anadolu Bdigesi'nin sert kara iklimi hikim
sGrmektedir. Yazlar sicak ve kurak, kiglar uzun, soguk ve yagish geger.
Havzada kar, beg ay gibi uzun bir sire yerde kalr. Erzurum'da en ylksek
kar drtist 78 em'dir. 53 yillik istatistiklerin ortalamalarina bak:ldiginda en
yagish ay Mayis, en az yadis alan ay ise AJustos ayidir. Aylardaki
ortalama sicaklik ise en dislUk sicaklik Ocak ayinda, en yiiksek sicaklik

da Agustos ayinda gézlenmistir (Meteoroloji Bllteni, 1984).
2.3. Ornek Alma Istasyonlarinin Tanimi
2.3.1. Fitoplankton

Gergek planktonik alglerin habitati blylk su kitlelerinin pelajik
bdlgeleridir. Kiglk su kitlelerinde gergek anlamda planktonik alglerin
varhigr s6z konusu degildir. Ancak bu su kiitlelerinde de pseudoplankton
(tikoplankton) lar ve su calkantilari ile yikanan bentik orijinli algler
yagsamaktadir. Bu alglerin floristik analizini yapmak i¢in de havuzun
ortasindan, ylzeyden bir 6rnek alma istasyonu (IV.ist) secilmistir (Resim
2.1,2.3.1).

2.3.2. Epipelik Alg istasyonlari

Kaynak suyunun toprakia karistigi zeminde, ince taneli silt, kil ve organik
maddelerden clusmus sediman birikimi mevcuttur.

Epipelik algleri incelemek igin 3 &érnek aima istasyonu segilmigtir.
Bunlardan biri, ¢amur havzasinin glneyindedir (L.ist). Il. istasyon
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havzanin tam orta kisminin kuzey kiyisindan segilmistir. |11, istasyon ise,
havzanin dogu kesimindeki kiyidan tesbit edilmistir (Resim 2. .1).

2.3.3. Epilitik ve Epifitik Alg Istasyonlan

Su igerisindeki taglar {izerinde yasayan alg topluluklarini incelemek
uzere farkll biydklikte toplanan taglar, plastik torbalar iginde
laboratuvara getirilerek tzerindeki algler incelenmistir.

Epifitik alg topluluklar su ve g¢amur igerisinde yasayan Gramin eae
familyasina ait gicekli bitkiler toplanarak plastik torbalar igerisinde
laboratuvara getirilmis ve Uzerlerinde badimli yasayan algler
incelenmistir (Resim 2.3.2).

Resim 2.3.1. Fitoplankton érnek alma istasyonu



Resim 2.3.2. Epifitik ve Epilitik alg istasyonlar:




3. MATERYAL ve METODLAR

Deli Germik termal havzasinda bulunan planktonik ve bentik alg florasi
ile bentik alglerin mevsimsel degisimi, suyun bazi fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri 4.7.1992-16.7.1993 tarihleri arasinda, ayda bir olarak alinan
Grneklerde incelenmistir. Ocak, Subat, Mart-1993 déneminde yol kapali
oldugu igin galigma sahasina ulastlamamis ve 6rnek alinamamistir.

3.1. Fiziksel ve Kimyasal Analizler

Koprakdy-Deli Germik termal havzasindaki su sicakhdt, gamur sicaklig,
tuziuluk, iletkenlik YSI 33 model SCT metre, ¢dzinmis Oo, YSI 51 B
model oksijen metre ile 6rnek alma esnasinda 6lgllmiistir. Kaynak
suyunun pH'st ve kimyasal analizleri ise Kby Hizmetleri 10. Bolge
MaduriGgu laboratuvarinda yaptinimistir.

3.2. Planktonik Algler

Planktonik algleri incelemek igin havuzda segilen istasyondan
yuzeyden 1 It hacmindeki plastik kaplarla su &rnekleri alinarak
laboratuvara getirilmistir. lyice ¢alkalanan su &rnekleri, Whatman GF/A
slzgeg kagitlanindan slzilerek kagidin Uzerinde kalan organizmalardan
¢ok sayida gecici preparatlar yaptmistir ve bunlar arastirma
mikroskobunda incelenip teshis edilmistir. Diyatomeler ise hicre
muhtevasindan kurtarilarak (Hasle, 1978) daimi preparat haline
getirildikten sonra teghis edilmistir. Teshisi yapilan taksonlarin fotograflari
OLYMPUS VANOX marka 1sik mikroskobunda gekilmistir. Trlerin
teghisinde konuyla ilgili kaynaklardan faydalanimigtir (Husted, 1930;
Cleve-Euler, 1951; Patrick and Reimer, 1966,1975: Simonsen and
Lange-Bertalot, 1878, Prescott, 1961,1979; Findlay and Kling, 1979).



3.3. Bentik Alglerin Inceleme Metod ve Teshisleri
3.3.1. Epipelik Algleri Inceleme Metodu

Deli Cermik termal havzasindaki sedimanlar {izerinde yagayan epipelik
alglerin incelenmesi i¢in ¢ 6rnek alma istasyonu secilmis ve bu
istasyontardan &rnekler alinmigtir. Ornek aliminda 0,8 cm gapinda 100
cm'lik cam boru kullamimistir. Sulu ve camuriu kangim 250 ml'lik plastik
kavainozlara konularak laboratuvara getiriimis ve karanhk bir yerde
¢bkmeye birakilmigtir. Iki saat bekletildikten sonra iyice ¢dkelen camurun
Uzerindeki su, gcamuru bulandirmadan dikkatlice alinmistir. Kalan gamur,
lyice galkalanarak 10 cm gapindaki petri kutularina 1 cm kahnhikta olmak
Uzere yerlestiriimistir. Petri kabinda ¢6ken ¢amurun (zerinde durulmus
olarak bulunan su, bir pipet yardimiyla dikkatli bir sekilde g¢ekilmistir.
Suyun tamamen gekilmesi sonucunda, kalan camurun lzerine 6 tane
18x18 mmilik iamel yerlestirilerek petrinin kapaklari kapitiimistir. Sonra
petri kablari 1s1d1 dikey olarak alabilen uygun bir yere konulmustur. Bu
sekilde fototaksik hareketleriyle camurun (st ylzeyine ¢ikan alglerin
lamellere yapigmasi saglanmistir. Yaklasik 24 saat bekletildikten sonra
lameller 6§leden dnce saat 11.00'de dikkatli bir sekilde kaldiriip 2 damla
%40'hk Gliserin damlatilmig lamlar Uzerine yerlestirilerek preparatlar
hazirlanmistir.

Fototaksik hareketlerle lamel ylzeyine yapisan alglerin sayimlan 10x40
blyUtmede yapimigtir. Sayim yapilirken her lamelin ortasindan gegen
enine hat boyunca; lamelin bir kenarindan diger kenarina kadar
mikroskobun her gériis alaninidaki organizmalar kaydedilmistir. Her
istasyonda en az 2 lamel sayllmig ve ortalamalari alinarak asagidaki
formile uygulanan sonuglar bir giinlik sayimlarda cm2 deki organizma



sayisi olarak verilmigtir. Her numune aliminda ayni miktarda gamur
alindigindan dolayi, belitli miktar sivi iginde elde edilen sayim sonuclari
kargilagtirilarak sedimanlarin zenginli§i hakkinda bir kanaat edinilmigtir

(Round, 1953).

Org/Cm =TEa

A Sayim neticesinde bulunan organizma sayisi
F.d . Mikroskobun goriig alant (cm)
| :Sayim yapilan lamelin uzunlugu (cm)

Diyatomelerin diginda mevcut algler, birgok gegici preparatlar yapilarak

teshis edilmigtir.

Diyatomelerin dogru teshisinin yapilabilmesi igin organik madde
muhteviyatindan temizlenmesi gereklidir. Bunun igin sayimi yaptlan
lameller petri kabina konulup, saf su ile yikanmistir. Daha sonra 6rnekler
santrifujde ¢oOktirilerek Uzerindeki su atdmistir. Fazla suyun
uzaklagtiridi§ tipler igindeki ¢okelti Gizerine 1 cm3 doymus KMNO4
konularak 24 saat, 25 °C'ye ayarl etilv igerisinde adizlan parafilm ile
kapali olarak bekletilmistir. Bu safhada tlplerin rengi mor renklidir. Renk
kahverengi olunca Uzerine 2 cm3 HCl ilavesi yapiimis ve agizlar parafilm
ile tekrar kapatilarak 25 °C'lik etlvde sari renge ulasincaya kadar
bekletilmigtir. Daha sonra organizmalann asitten uzaklastiriimasi
islemine gegilmigtir. Bu islemde, tipler her defasinda saf su ile
doldurularak en az 5 defa santriflj edilir (Hasle, 1978).

Organik madde muhtevasindan tasfiye edilen ve yalnizca silisli hiicre
ceperi kalan diyatome tlrleri, Naphrax ortam maddesi ile daimi
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preparatlar yapilarak teghis edilmistir.
3.3.2. Epilitik Algler

Farkl blyUklyGkteki taglar, termal havzadan toplanarak plastik torbalarda
laboratuvara getirilmigtit. Taslarin Uzerindeki algler su altinda nemi
kurumadan kazinarak alinmis ve bunlardan birgok gegici preparatlar
yaptimigtir. Diyatome digsindaki alg tdrleri teshis edilerek nisbf boliuk
durumlart Kaydedilmistir. Diyatomeler ise daha &nce izah edildidi sekilde
daimi preparat haline getirildikten sonra teghis edilmis ve her preparattan
100 diyatome kabugu sayilarak mevcut diyatome taksonlarimin  bolluk
dereceleri hesap edilmigstir (Sladeckova, 1962).

3.3.3. Epifitik Algler

Germik havzasinda su ve sulu gamur igerisinde gelisen Gramineae
familyasina mensup bitkiler toplanmis ve Uzerindeki algleri incelemek
igin toplanan bu bitkiler musluk suyu altinda yikanarak epifitik alg
ornekleri elde edilmistir. Elde edilen bu sollisyondan birgok gegici
preparat yapilarak diyatome digindaki alglerin teshisi ve kabaca boltuk

durumiar belirlenmigtir.

Diyatomeler ise daimi preparat haline getirilerek incelenip teshis
edilmiglerdir. Daha sonra her preparattan 100 diyatome kabugu sayilarak
nisbi bolluk derecesi, ylizde olarak hesaplanmistir (Sladeckova, 1962).
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4. BULGULAR
4.1. Kaynak Suyunun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
4.1.1. Kaynak Suyunun Sicakhifn

Deli Cermik kaplica suyunun sicakhigl 4.7.1992 ile 16.7.1993 tarihleri
arasinda kaynaktan alinan bitin &rneklerde, daima 26,5°C olarak
SlglimUstir. Bu sicakhgin sabit oldugu godrtimistir. Ancak ¢amur ve
havuz suyu stcakhginda mevsimlere gore 2-6°C'lik degisiklik
gozlenmistir. Havuz suyunun en ylksek sicakhgr Temmuz-1992'de 27°C,
en digtk sicakhdi Aralik-1992'de 25°C olarak ol¢limistir. Camur
sicakhginda en yiksek deder Temmuz-1992'de 29°C, en dusiik sicaklik
Aralik-1992'de 23°C olmustur.

4.1.2. Kaynak Suyunun Berrakhigi ve iletkenligi

Kaynak suyunun, ¢ikti§l oyumdan dékildigl yere kadar; oldukga geffaf
ve berrak bir 6zellige sahip oldugu gbzlenmistir.

Kaynak suyunda yaptlan iletkenlik dlgimlerinde en ylksek deger
Temmuz-1993‘'de 852 pumoh/cm olmustur. Diger &lgiimlerin hemen
hepsinde 800 umoh/cm oldugiu gdzlenmistir.

4.1.3. Kaynak Suyunun Salinitesi
Suyun salinitesi de yine her ay yapilan diglimlerle belirlenmistir. Kaynak

suyunun tuzjuluk derecesi 0 olarak &lgliimistir. Bu deger, tdm numune
6lgimlerinde dedigmemistir.
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4.1.4. Kaynak Suyunun CézUnmiis Oksijeni

Olglimler aylik olarak yapilmis olup, 6 ppm dederinde bulunmustur. Bu
degerin bitin Biglimlerde degismedidi gbrilmistir.

4.1.5. Kaynak Suyunun pH'si

Ekim-1992 ve Temmuz-1993 tarihlerinde alinan su Grneklerinde élglilen
pH degerinin bir birine yakin oldugu gbézlenmistir. Ekim-1992'de 7.02,
Temmuz-1893'de 6.38 olarak olglimistlr. Bu deferler suyun yaklastk
olarak nétr &zellik gdsterdidini ortaya koymustur.

4.1.6. Kaynak Suyunun Anyon ve Katyonlari

Ekim-1992 ve Temmuz-1983 tarihlerinde alinan su érneklerinde sodyum,
potasyum ve Kalsiyum katyonlar! ile karbonat, bikarbonat, kior ve siilfat
anyonlarimin analizi yapiimistir. Yaptlan analizlerde suyun sulama
agtsindan tuzlu ve sodyumlu su samfma-girdi@i tesbit edilmistir (Tablo
4.1). Daha Onceki ¢alismalarda da suyun kimyasal simifinin bikarbonat-
sodyum-kalsiyum-karbondioksitli bir su oldugu, fiziksel sinifinin ise
hipotermal-hipotonik su oldugu ifade edilmistir (Ozdemir, 1972).

Deli Germik ¢amur ve havuz suyunun saghk agisindan hipertansiyon,
romatizma, deri hastaliklarinin tedavisinde faydalt oldugu anlasiimistir.
Suyun igilmesi halinde ise hazmi kolaylastirici ve ditiretik 6zellikte oldugu
belirtiimektedir (Ozdemir, 1972).
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4.2. Algolojik Ozellikler
4.2.1. Fitoplankion

Fitoplankton kompozisyonu, Bacillariophyta (23), Chlorophyta (11),
Cyanophyta (12), Euglenophyta (3) bdlimi alglerinden meydana
gelmigtir. Fitoplanktonda toplam 49 takson bulunmustur. Cyclotella
kitzingiana, Cocconeis placentula, Navicula pupula, Closterium spp.,
Oscillatoria formosa, O.Limosa yaygin olmustur. Mevcut alglerin listesi
asagida verilmigtir.

BACILLARIOPHYTA

Centrales

Coccinodiscaceae
Cyclotelia astrea (Ehr) Kitz.
C. kitzingiana Thwaites
Melosira varians Ag.

Pennaies

Achnanthaceae
Cocconeis pedicufus (Ehr.) V.H.
C.placentula (Ehr.)V.H.
C.thumensis (Ehr.) Cleve

Epithemiaceae
Epithemia sorex Kitz.
Rhopalodia gibba var. ventricosa (Ehr.) O.Mill

Gomphonemaceae
Gomphonema parvulum (Kitz.) Grun.
G. intricatum Kitz.
G. ventricosa Kitz.
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Naviculaceae
Diploneis ovalis Ehr.
Dipioneis sp.
Navicula excelsa Ehr.
N.graciloides A.Mayer
N.incerta Ehr.
N.pupula Ehr.
N.pygmaea Grun.
N.virudula var. virudula (Kiitz) Kiitz. emend. V.H.
Pinnularia appendiculata W.Smith.
P. caudata Ehr.

P.brebissoni var. diminuta Ehr.

Surirellaceae
Campylodiscus noricus Ehr.

CHLOROPHYTA

Oocystaceae
Chiorella sp.
Oocystis sp.

Scenedesmaceae
Scnedesmus sp.

Chaetophorales
Stigeoclonium sp.

Desmidiales
Cosmarium sp.
Closterium parvulum Naegel
Closterium sp.



Haematococcaceae
Haematococcus lacustris Prescott

Ulothrichales
Ulothrix cylindricum Prescott

Zygnematales
Spirogyra sp.
Zygnema sp.

CYANOPHYTA

Chroococcales

Chroococcaceae
Chroococcus dispersus (Keissl.) Lemmermann
C.limneticus (Keissl.} Lemmermann

Chroococcus sp.

Hormogonales

Oscillatoriaceae
Lyngbya ceylanica Bory
L. martensiana Bory
Oscillatoria amphibia Bory
O. chiorina Bory
O.formosa Bory
O.limosa Bory
O.limnetica Lemmermann
Anabeana sp.
Pseudoanabeana sp.
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EUGLENOPHYTA

Euglenales
Euglena polymorpha Dangeard
Euglena sp.

Trachelomonas volvocina Lemmermann
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4.2.2. Bentik Algler
4.2.2.1. Epipelik Alglerin Kompozisyonu

Deli GCermik termal havzasi sedimanlarinda Bacillariophyta (34),
Chlorophyta (3) ve Cyanophyta (7) bélimine ait toplam 44 takson
butunmugtur. Epipelik alg kompozisyonunda da Bacilloriophyta
béldmi dominant olmustur. Bulunan alglerin listesi asa§ida ¢ikartimig ve
bazilarinin tekerrlr orani verilmistir (Tablo 4.2).

BACILLARIOPHYTA
Centrales
Coccinodiscaceae
Coccinodiscus sp.
Cyclotella astrea (Ehr.} Kltz.
C.bodanica Kitz.
C.comta Kiitz.
C.kutzingiana Kitz.
C.kitzingiana var. radiosa Kltz.
C.stelligera Kitz.
C.striata Kitz.
Melosira sp.
Stephanodiscus astrea (Klutz.) Grun
S.hantzschii Grun

Pennales
Achnanthaceae
Achnanthes peragalli (Breb) Grun
Cocconeis diminuta (Ehr.)) V.H,
C. fluviatitis (Ehr.) V.H.
C. pediculus (Ehr.) V.H.
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C.placentula (Ehr.} V.H.
C.placentula var. euglypta (Ehr.) Cleve
C.thumensis (Ehr.) Cleve

Cymbellaceae
Amphora veneta Kiiz.

Epithemiaceae
Epithemia sorex Kitz.

Fragillariaceae
Fragilaria sp.
Synedra ulna (Nitzsu) Ehr,

Gomphonemaceae
Gomphonema parvulum (Kitz.) Grun
Rhicosphenia curvata Grun

Naviculaceae
Caloneis obtusa (Bory.) Cleve
N.excelsa Kitz.
N.platystoma Kitz.
N.pupula Kitz.
N.pupula var. pseudopupula Kiiz.
N.pygmaea Kitz.
Pinnularia appendiculata W.Smith
P.brebissoni var. diminuta Ehr.
P.interrupta var. radiosa(Ehr.) Cleve
P.microstauron (Ehr.) Cleve
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CHLOROPHYTA
Desmidiales
Closterium, didymotocum Naegeli
Closterium sp.
Stigeoclonium sp.
CYANOPHYTA
Chroococcales
Chroococcus sp.
Oscillatoriaceae
Lyngbya martensiana Bory
Oscillatoria amphibia C.A. Agardh
O.formosa (Roth.) C.A.Agardh
O.irrigua Bory
O.fimosa (Roth.) C.A.Agardh
O.tenuis C.A. Agardh
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Tablo 4.2. Epipelik alg topluluklarinda bazi organizmalarin tekerrGr
oraniar

[Tekerrir oram = (Kaydedilen drnek sayis/Tum drnek sayisi)x100]

Ornek aima istasyonlari | i It

Alinan drnek sayis| 9 9 9

Organizmalar
BACILLARIOPHYTA

Cocconeis placentula 11 22 22
Cyclotella kitzingiana 66 55 66
Gomphonema parvulum 66 11 33
Navicula dicephala 22 33 11
N.platystoma 22 11 11
N.pupula 22 33 22
N.pygmaea 33 22 11
Pinnularia brebissoni var. diminuta 44 22 11
P.microstauron 33 11 22
CHLOROPHYTA

Closterium didymotocum 66 11 33
Closterium sp. 77 77 66
CYANOPHYTA

Oscillatoria amphibia 33 11 11
O.formosa 55 11 11
O.limosa 100 77 66
O.tenuis 33 22 11

% 100-80 Devamli Mevcut % 40-20 Bazen mevcut
% 80-60 Codunlukla mevcut % 20-1 Nadiren mevcut

% 60-40 Ekseriya mevcut
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4.2.2.2. Epipelik Alglerin Mevsimsel Degisimi

Epipelik alg florasinda toplam organizmanin yodunluk ve tlr sayisi,
fitoplankton toplulugundan daha fazla olmustur. Mevsimsel degisim,
ilkbahar, yaz ve sonbahar, kig devrelerine ayrilarak incelenmistir. Kig
mevsiminde ulagim imkansizligr sebebiyle yainizca Aralik-1992'de drnek
alinabilmigtir.

l. istasyonda galigma slresince toplam organizma sayisi, 1l ve Il
istasyontardan daha fazla olmustur. Her (g istasyonda da en fazla
organizma artigl sonbahar ddneminde (Ekim-Kastm aylarinda)
gbzlenmigtir. 1. istasyonda Bacillariophyta tim aylarin toplaminda
%50, Chiorophyta %36,2 ve Cyanophyta %13,8'lik oranlarda
bulunmuslardir. Il. istasyonda ise Bacillariophyta %44,3'lik oranla yine
dominant olmustur. Chlorophyta %38,9, Cyanophyta'nin ise %16,8
oldugu gdzlenmigtir. lll. istasyonda da Bacillariophyta %45,1'lik oranla
dominanthgim muhataza etmis, bunu %40,3'lik oranla Chlorophyta,
%14,6'ik oranla da Cyanophyta izlemistir.

Bltin aylarda L1l ve Ill. istasyonlarda Bacillariophyta %46,4 ile
dominanttir. Bunu %38,6 Chlorophyta, %15'lik oranla da Cyanophyta
takip etmistir.

Yaz Doénemi
Temmuz-Adustos 1992 déneminde her (¢ istasyonda da

Bacillariophyta ve Chlorophyta artmaya baslamig, Cyanophyta'da
ise azalma olmustur. Bacillariophyta, Temmuz-Adustos aylarinda
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Navicula pygmaea, Cyclotella kitzingiana turleri ile |. istasyonda
dominant hale gelmigtir. . istasyonda ise AJustos-1992'de Cyclotella
kutzingiana,Cocconeis placentula turlerinde artig gdzlenmistir. 1l
istasyonda artis diger istasyonlardan az olmus ve bu artista
C.kitzingiana etkili olmustur. Bu dénemde Chlorophyta'daki artisa
Closterium sp. sebep olmustur. Temmuz-1993'de organizmadaki artisin
Temmuz-1292' dekinden az oldugu gbézlenmistir.

Sonbahar Dénemi

EylUl-Ekim-Kasim-1992 d6neminde toplam organizma maksimum
gelisme gostermistir. Ozellikle Bacillariophyta divisiosuna mensup
thrlerde blydk artig gézlenmis, | ve Ill. istasyonda en fazla artis Kasim
ayinda olmugtur. 1. istasyonda ise en yiksek artis Ekim'de gézlenmigtir. |
istasyonda Bacillariophyta'dan Pinnularia brebissoni var. diminuta
P.microstauron, Epithemia sorex tirleri digerlerine oranla dominant
olmustur. Chlorophyta'dan Closterium didymotocum ve
Stigeoclonium sp. taksonlarinda Eylti-Ekim'de artis olmug, Kasim da ise
bunfarin saytlarinda azalma goériilmdstir. Cyanophyta'da ise artiglar
6nemli oimarmstir. . istasyonda Bacillariophyta'dan Navicula pupula,
Pinnularia microstauron; Chlorophyta'dan Closterium didymotocum
tirlnde Ekim'de artma, Kasim'da azalma oldugu kaydedilmistir.
Cyanophyta'dan Oscillatoria limosa, Lyngbya martensiana tirlerinde
diger aylara oranla biraz artis gézlenmistir. Bu dénemde Ill. istasyonda
Bacillariophyta'nin dominant oldugu gozlenmis, en fazla artig Ekim ve
Kasim aylarinda olmusgtur. Bu iki ayda da organizma sayilari ayni olarak
kaydedilmigtir. Chlorophyta ve Cyanophyta'da ise fazla artis

gbzienmemigtir.
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Kig Dénemi

Kis déneminde yalnizca Aralik ayinda drnek alinabilmigtir. Bu ayda 1,II ve
I1l. istasyonlarda Bacillariophyta tdrlerinde blyUk bir disls kaydedilmistir.
Chlorophyta'da ise | ve lll. istasyonlarda arima (Closterium sp.'de), Il
istasyonda azalma gdrdlmUstdr. Cyanophyta mensubu olan tdrlerde |
ve ll. istasyonlarda artma (Oscillatoria formosa-QO.limosa), |ll. istasyonda

ise azalma kaydedilmistir.

Bahar Do6nemi

Bzhar déneminde ancak Nisan-Mayis aylarinda &rnek alinabilmisgtir.
Mayis-1992'de Chlorophyta diger bélimlere oranla Il ve [l istasyonda
dominant olarak bulunmustur. Bu tarihte |. istasycnda dominant alg
b6limG Cyanophyta olmustur. Bacillariophyta'da bu ddénemde
azalma gbrilmistlir. Mayis-19382'de Chiorophyta'da artisa Closterium
didymotocum tlri sebep olmustur. |. istasyonda Cyanophyta'daki artis
Oscillatoria formosa, O.tenuis, Lyngbya martensiana tirleriyle olmusgtur
(Sekil 4.1).
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4.2.2.3. Epifitik ve Epilitik Diyatomeler

Epifitik ve Epilitik diyatomeler tir cesidi bakimindan nisbeten zengin
olarak bulunmustur. Epifitik kommunitede 28, Epilitik kommuniiede ise 33
takson bulunmustur. Cyclotella kitzingiana, Gomhonema parvulum ve
Navicula dicephala her iki toplulukta da dominant ve yaygin olan
turlerdir. Pinnularia microstauron ise epifitik alg toplulugunda daha
yaygin ve dominant olmustur (Tablo 4.3,4).
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Tablo 4.3. Koprikody-Deli Germik Epifitik Diyatomelerinin % Bolluk Oranlar

Ornek alma tarinbler

o

» 8§ 3888 § 88

o =2 B TR o = -
Diyatome tiirleri r: CX S =S - o @

< - w m - o e
Centrales
Cycloteila kiitzingiana 9 i3 10 55 11 17 8 6 27
C.menenghiana . 8
C.ocellata 5 .
C.operculata 7
C.striata 8
Pennales
Calonies puichra . 1
Cocconeis sp. 12 19 10 .
C.placentula . 6 10 8
Cymbella cistula 5 6
Epithemia sorex 7
E.sorex var. gracilis 6
Gomphonema olivaceum . 16 . . .
G.parvulum 3 7 16 . 8 4 18
Navicula dicephala 5 10 36 19
N.excelsa 7 34
N.graciloides 19
N.incerta . 20 .
N.minuscula g8 13 3 .
N.peregrina . . . . . 6
N.pupula 2 30 .20 21
N.pygmaea 6 10 .
Nitzschia sp. . 4 i
Pinnularia appendiculata 11 . .
F. brebissoni var. diminuta 5 14 27 .
P.divergens var. elliptica . .25 . .
P.microstauran . 7 41 18 27 13 12
Rhoicosphenia curvata 2 )

44

Rhopalodia gibberula
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Tablo 4.4, Kdprikdy-Deli Cermik Epilitik Diyatomelerinin % Bolluk Oranlan

~ Ornek alma tarihleri

Diyatome tOrleri

4.7.1992

:10.8.1992

1.11.1992

5.9.19g92
.3.10.1992

12.12.1992

21.4,1893

19.5.1993

| 16.7.1993

Centrales

Cyclotella kiitzingiana
C.menenghiana
C.ocellata
C.opercuiata

C.striata

Pennailes
Achnanthes lanceolata
Coceconeis sp.
C.diminuta
C.placentula
Cymatopleura solea
Epithemia sorex
Gomphonema sp
G.olivaceoides
G.parvulum

Navicula dicephala
N.excelsa
N.graciloides

N.incerta

N.minuscula
N.platystoma

N.pupula

N.pupula var. elliptica
N.pupala var. rectangillaris
N.pygmaea

Nitzschia sp.

Pinnularia brevicostata
P.brebissoni var. diminuta
P.divergens var. elliptica
P.interrupta
P.microstauran
P.viridis

Rhopalodia musculus
Stauroneis obtusa

[#%]

10

19

10

—
w

18

16

19

20
13

[s)]
]
L]

12

12

. 26
23

24

. 43
48
12

18

03]

28

58

35

32

13

o

16
38

17

4
o

18

23
10
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4.2.2.4, Diyatomeler Digindaki Epifitik ve Epilitik Algler

Diyatomeler disindaki alglerden Chlorophyta'da Closterium
didymotocum, C.parvulum; Cyanophyta'da ise Chroococcus
dispersus, Oscillatoria formosa, O.limosa tlrleri yaygin olarak
buluﬁmugtur. Diyatomeler digindaki Epifitik ve Epilitik alglerin listesi
asagida verilmigtir.

CHLOROPHYTA

Chaetophoraies
Stigeoclonium sp.

Scenedesmuaceae
Scenedesmus bijuga (Turp) Langerheim (ef)
Scenedesmus sp.

Desmidales
Closterium didymotocum Naegeli (efl.)
C.parvulum Naegeli (efl.)
Cosmarium subcrenatum (Lund.) Roy et Biss fa (ef)

Ulotrichales
Ulotrix sp.

Zygnematales
Spirogyra weberi Kuetzing (el
Zygnema sp. ({el)
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CYANOPHYTA

Chroococcales
Chroococcus dispersus (Kerssl.) Lemmermann (efl)
Microcystis incerta (ef)

Oscillatoriaceae
Oscillatoria formosa Bory {(efl)
O.limosa (Roth.) C.A. Agardh (el)
O.tenuis C.A.Agardh (efl)

Nostocaceae
Anabaena sp. (ef)

EUGLENOPHYTA
Euglenales

Euglena polymorpha Dangeard {efl)
Trachelomonas sp. (efl)

efl : Epifitik ve epilitik alg topluluklarinda rastlanmistir.
ef : Epifitik alg toplulugunda rastlanmistir.
el : Epilitik alg toplulugunda rastlanmisgitir.
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5. TARTISMA

Koprikdy-Deli Cermik termal havzasinda Bacillariophyta,
Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta bélimine mensup
algler gézlenmistir. Fitoplankton ve bentik alglerde Bacillariophyta
bolimiinin hakim oldugu tesbit edilmistir. Florada bir kisim tiirlerin bol
olarak mevcut olmasina karsihik baz! tdrler ise ¢ok az sayida
bulunmuslardir. Dogu Anadolu Bélgesi tathsularinda yapilan algolojik
caligmalarda da Bacillariophyta'nin dominant oldugu buiunmustur
(Altuner, 1984a, 1984b; Altuner ve Aykulu, 1987; Altuner ve Giirbiiz,
1988). Ancak Deli Germik termal havzasinda alg kompozisyonunu tegkil
eden alg bolGmleri ve bélimiere mensup tir sayisinin tathsulara oranla
daha az sayida oldugu gézlenmistir. Bu durum, termal suyun ekstrem bir
habitat teskil etmesi ve ancak buralara adapte olabilen taksonlarin

yasayabilmesi ile izah edilebilir.

Sicak su kaynaklar biyolojik, kimyevi ve fiziki sartlar bakimindan exstrem
habitatlardir. Yapilan galismalar bu habitatlarda yiksek tir cesitliliginin
olmadigini; kimyasal ve fiziksel sartlardaki degisikligin de minumum
oldugunu gdstermistir. Deli Cermik termal su kaynaginda da ayni durum
gézlenmistir ve su sicakhgi, ¢ozlinmis oksijen, pH degerlerinin sabit
oldugu bulunmustur. Cok yiiksek sicakliklarda (50-85°C) Cyanophyta
mensuplarinin (Synechoccus spp, Mastigociadus laminosus, Cyanidium
caldarium gibi taksonlarin ) dominant oldugu rapor edilmistir. Kuzey
Amerika'inin  batisindaki sicak su kaynaklarinda 57-73°C'de
Cyanophyta, 30-40°C'de ise ekseriya Bacillariophyta mensuplarinmn
dominant oldugu bildirilmektedir. Alglerin gelismesinde sicakhgin
yamsira diger cevre fakidrlerininde etkisi vardir. Ayrica sicak su
kaynaklari alglerinin biyolojisinin hala oldukca kompleks oldugu ifade
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edilmigtir (Round, 1984). Hindistan'da su sicaklifi 46°C olan Rishikund
termal su kaynagdi Cyanophyta bSlimU alg florasinda toplam 30 takson
bulunmustur (Patralekh, 1990). Deli Cermik termal suyunda ise
Cyanophyté'dan toplam 13 takson bulunmustur ve bu organizamalar
Rishikund termal suyunun florasindakilerden oldukga farkh taksonlardir.
Bunun daha ¢ok sicaklik farkindan ileri geldigi sdylenebilir.

Pamukkale termal suyunun fitoralinden alinan materyallerin incelenmesi
neticesinde; humusga fakir, su temperatlri yiksek ve bol CaCOs ihtiva
eden kaynakta kalsifil (kalsiyum seven) formiarin ok iyi temsil edildigi ve
gesitce de zenginlik arzettigi goriimdstir. Bu alglerin gogunlugunu
Cyanophyta tirlerinin olusturdugu gézlenmigtir. Arastirnma y(izeyinde
mikrofloranin %80 gibi blylk bir godunlugunu ipliksi yapidaki
Cyanophyta tirleri, geri kalaninin %10'unu Bacillariophyta, %10'unu
ise Chlorophyta tlrleri tegkil eder (Giiner, 1966). Képriikoy-Deli Cermik
termal havzanin sedimanlarindaki alg florasinda Bacillariophyta'ya
mensup tlrlerin %46,4'lik bir oranla dominant oldugu gérilmdstar.
Chlorophyta %38.6, Cyanophyta %15'lik oranda bulunmustur.
Képrikdy-Deli Cermik termal su kaynadimin Pamukkale termal su
kaynadl gibi agik kaplica olmasi ve su sicaklik derecesinin yakin
olmasina ragmen alg floralarinda fazla benzerlik gérilmemistir. Bununla
beraber Oscillatoria formosa, O.tenuis, Cyclotella menenghiniana,
Rhoicosphenia curvata, Navicula gibba gibi tirler her iki kaplica
florasinda da gérilmastar.

Ege Bolgesi kaplicalarindan 32-60°C sicaklifa sahip olanlarin alg
florasinda goguniukla Cyanophyta mensuplannin gelistigi gériimistdir.
18-19°C'deki Urla Igmelerinde ve 16-32°C arasinda Istya sahip
Bergama'nin Giizellik Hamami Kaplicasinda bol miktarda diyatomelerin
gelistigi bildiriimektedir (Glner, 1967). Deli Cermik kaplicasinda da
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diyatomelerin daha iyi gelistigi g6zlenmistir.

Epipelik alg florasinda mevsimsel degisim gériilmls; yaz déneminde
artmaya baglayan Bacillariophyta ve Chlorophyta son baharda
maksimum gelisme gdstermistir. Cyanophyta'daki mevsimsal degisme
Onemli olmamistir. Genel olarak 1hman bélge tathsularinda alglerin
Ikbahar déneminde en ¢ok artis gdsterdigi bilinmektedir. Deli Germik
havzasi epipelik alglerinde ise engok artis sonbaharda olmugtur, Sicaklik,
kimyasal ve fiziksel gartlarin, nisbeten minimum degisiklik gosterdidi
duslniilrse, diger faktorlerin bu gelismede etkili oldugu stylenebilir.
Ozellikle yazin, germik insanlarin kullanimina agiktir. Sonbaharda ise
kullanimin ofmamasi floranin sonbahar déneminde istikrara kavusarak

artmasina sebep oldugu dusinilebilir.

Deli Cermik termal suyu kimyasal ve fizikse! 6zellik bakimindan
bikarbonat ve karbondioksitli hialoterm-hipotonik ézelliktedir. Burada bu
fiziksel ve kimyasal Ozelliklere toleransh tirlerin gelisme gdsterdigi

goralmastir.
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Ek-1. Bacillariophyta Béliimiine Ait Alg Topluluklari

Sekil 1. Bacillariophyta
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10 pm

sekil 1.2. a) Achnanthes peragallii, b) Cocconeis placentula,

¢} C.fluviatilis, d) C.pediculus



43

icosa

ventr

ia gibba var

Rhopalodi

)

b

)} Epithemia sorex,

c) Synedra ulna

a

il 1.3

Sek



44

10 pm

Sekil 1.4. a) Gomphonema parvulum, b) G.Olivaceoides
¢) G.Intricatum, d) Caloneis ventricosa
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Sekil 1.5. a) Pinnularia microstauron, b) P.caudata,
¢) Nitzschia palea, d) Navicula dicephala
e) Stauroneis pygmaea
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10pm 20 pr

Sekil 1.6. a) Diploneis ovalis, b) Diploneis sp.,
c¢) Camphylodiscus noricus, d) Rhicosphenia curvata
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Ek-2. Bacillariophyta Disindaki Alg Toplulukiar

Sekil 1. Chlrophyta
Sekil 2. Cyanophyta
Sekil 3. Euglenophyta
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20 pm

Sekil 1.1. a) Cosmorium subcrenatum, b) Closterium sp.,
c) Oocystis sp., d) Scenedesmus sp.
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20 parn

{0 am

Sekil 2.1. a) Anabeana sp., b) Chroococcus dispersus,

Jdimneticus, d) Chroococcus sp.

c)
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fopm 30 pv

Sekil 2.2. a) Lyngbya ceylanica, b) Lyngbya sp.,
¢) Mycrocystis incerta |
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Sekil 2.3, a) Oscillatoria amphibia, b) O.formosa ¢} O.limosa,
d} O.tenuis
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10pm 20pmm

sekil 3. a) Euglena polymorpha, b) Euglena sp.,
c) Trachelomonas volvocina



