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OZET

Bu calisma, Erzincan (Merkez, Uziimlii ve Cayirh) ilinde yogun ekilis alan
bulunan fasulye (Phaseolus vulgaris L.) tarlalarindaki yabanci otlan,
yogunluklarini, bulasiklilik oranlarini ve miicadele zamanini belirlemek amaciyla
1997-2000 yillarinda yliriitiilmistiir. Siirvey, béliimlit érnekleme yodntemine gore
ekilis alanminin %1'inde yapilmistir. Calisma sonucunda; birinci yil 52, ikinci yilda
ise 57 yabanci ot tiirliniin fasulye tarlalarinda bulundugu, yvine birinci y1l m¥de

43,74, ikinci yilda ise 31,98 adet yabanci ot yogunlugu tespit edilmistir.

Yogun ve yaygin olarak bulunan yabanci ot tiirlerinden; Hibiscus trionum 1.

(yabani bamya), Cynodon dactylon (L.) Pers. (képek disi ayrigi), 4Amaranthus

retroflexus L. (kirmzi koklil tilki kuyrugu), Echinochioa  crus-galli (L) P.B.

(darican), Solanum nigrum L. (kopek tztmii), Convolvulus arvensis L. (tarla
sarmasigl), Chenopodium album L. (sirken), Xanthium strumarium L. (domuz
pitragr), Chondrilla juncea L. (akhindiba) ve Anethum graveolens 1.. (dereotu)nun

yabanci ot miicadelesine yon verecek tiirler oldugu kantsina vartlmistir.

Krittk periyodu belirlemek amaci ile farkli zamanlarda yapilan yabanci ot
miicadelesinin uygulandigi bu ¢alismada ortaya ¢ikan sonuclara gére; 1999
yilinda m’ de 1192 adet yabanci ot bulunan denemede, yabanci otlarla
miicadelede kritik periyodun, ¢tkistan sonraki 3 - 7. haftalar arasi oldugu, 2000
yilinda m*de 42 adet yabanci ot bulunan denemede ise, 7- 8. haftalar arasinda
oldugu bulunmustur. Dolayisiyla fasulyenin ¢ikisindan itibaren, bu siireler disinda
yapilan miicadelenin verim artigt agisindan Gnemli  etkisinin  olmayacag:

belirlenmistir.



SUMMARY

This study was conducted to determine the densily, infestation rate and critical time for
weed control on bean fields located in central Erzincan and the its districts Uztimlii, and
Cayreli during 1997-2000. Survey was performed on the basis of divided sample method
in 1% of the planting arcas. Total 52 aud 57 weed species were determined in first and
second year of the study, respectively. Average number of weeds in m” was estimated as

43.74 in first year and 31.98 in second year.

The weed specics with higher infestation rate and density were found in this study as
follows; Hibiscus trionum L. (venice mallow), Cynodon-dactylon (L.) Pers. (bermﬁda
grass), Amaranthus retroflexusL. (redroot pigweed), Echinochloa  crus-galli (L.) P.B.
(barnyard grass), Solanum nigrum L. (black night shade), Convolvulus arvensis L. (field
bindweed), Chenopodium album L. (green pigweed), Xanthium strumarium L. (hearleaf
cocklebur), Chondrilla juncea L. (scelotonweed) and  Anethum graveolens L. (dill)
thus, these weed species are needed to be taken into the consideration for weed

management programs.

Based on the results of our weed management applications performed at different stage,
in the years of 1999 and 2000, respectively, the critical periods were determined as 3-7
and 7-8 weeks aller emergency in the ficlds with 119.2 and 42 weeds in m’. Hence, the
results of the study suggest that the weed control program for the region may not be
very effective as long as increase yield are not applied in these pre-determined criticial

period after emergenc.
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1. GIRIS

Anavatani Giiney Amerika olan fasulye 16. ylizyilda Avrupa'ya getirilerek yayilmis ve
dinyanin her tarafinda yetistirilmege baslanmistir (Bayraktar, 1979). Fasulye, diger
tlkelerde oldugu gibi lilkemizde de en fazla tiiketilen baklagiller arasinda yer
almaktadir. Bunun nedeni; % 23 civarinda protein ve % 53 karbonhidrat igermesi
(Sepetoglu, 1994), besleyici degerinin ytiksek olmasi ve degisik sekillerde (taze, kuru,
konserve) kullanma imkanlarinin olmasidir (Celik, 1988). Bu ozellifinden dolay:
oncelikli baklagiller siralamasinda yer almigtir. Kuru fasulyenin i¢ titketimi karsilamas:
yaninda ihracatimiza yapti1 katk: sebebiyle de iilke ekonomisinde énemli yere sahiptir.
Ulkemizde 162000 ha alanda fasulye ekimi yapilmakta olup, bunun 8747 ha lik alani
ise Erzincan'dadir (Anon. 1997).

Yabanci otlar, fasulyede $nemli tiriin kayiplarina sebep olmaktadirlar. Diinyada fasulye
iretiminden 3 milyon ton lriin beklenirken, bunun % 13,3'4 zararlilar, % 11.3'Q
hastaliklar ve % 8,7'si yabanci otlardan olmak tizere toplam % 33,3'li zarar
gordiigiinden tahminen bir milyon ton tiriin kayb: meydana gelmektedir. Bu kayiplar

yabanct otlarin tiirline ve yogunluguna bagh olarak degismektedir (Cramer, 1967).

Kilttir  bitkilerinde cesitli  etmenlerin  meydana getirdigi Griin ~ kayiplan
karsilagtirildiginda, yabanci otlarin  etkinliginin  hepsinden daha ¢ok oldugu
goriilecektir. Zira, gerek hayvansal zararlilar, gerekse hastalik etmenleri ekolojik
sartlara bagli olarak zaman za'man bunlardan birisinin epidemi yaptig: yillarda
ekonomik kayba neden olurken, digerlerinin ekonomik zarar seviyesine ulasacak iiriin
kayiplart meydana getirmedigi saptanmistir. Buna karsilik yabanci otlarin hem yagish
ve hem de kurak ge¢en yillarda meydana getirdikleri rlin kayiplani cok yiiksek

olmaktadir (Ozer, 1993).

Yabanc: otlar kiiltiir bitkisi ile biiylime faktérleri olan su, besin maddeleri ve 151k
yoniinden birinci derecede rekabete girerek {iriin kaybina sebep olurlar. Bu faktdrler
bazen tek bagina, bazen de birlikte etki ederler. Rekabet faktérleri ortamda yeterli

Olglide bulunmadiginda bitkiler arasinda rekabet s6z konusu olmaktadir. Yabanci



otlarin fasulyede meydana getirdigi zararlanma, ¢ikistan sonraki ilk 4-6 hafta icerisinde

en yiiksek diizeyde olmaktadir (Nieto et al., 1968 ).

Ulkeler aras1 gelismislik diizeyinin farkli olmas, direkt olarak tarimsal aktivitelere de
yansimaktadir. Yabanc: otlardan dolay: olusan iiriin kaybinin gelismis iilkelerde % 5,
gelismekte olan tlkelerde % 10 ve az gelismis tilkelerde ise % 25 civarinda oldugu

tahmin edilmektedir (Parker ve Fryer, 1975).

Fasulye sicak iklim bitkisi olup havalarin 1sindig1 (18-20 °C) dénemlerinde ekilir. Bu
sebeple, daha ¢ok yazlik yabanci otlar sorun olmaktadir. Fasulye hizli ¢ikisi ve erken
gelismesi sebebiyle, yabanci ot rekabetine birgcok kiiltiir bitkisine nazaran daha
dayaniklidir (Zimdahl, 1980). Fasulye cesitleri arasinda yabanci otlarla rekabet
agisindan farkliliklar bulunmaktadir. Bodur cesitlerde farkli, sirk fasulyede farkl
olabilir. Ayrica, fasulyenin yetistirilme teknigi de yabanc1 otlanmay: etkilemektedir.
Tarlaya ekildiginde veya sebze olarak yetistirildiginde de farkh yabanci otlar sorun

olabilmektedir (Tepe, 1997).

Yabanct otlar hastallk ve zararhlara yataklik yapmalan nedeniyle bilylik &nem
tasimaktadirlar. Hastalik ve zararlilarin kiilttr bitkisiyle olan iliskisi ile yabanc: otlarla
olan iligkist arasinda her hangi bir fark bulunmamaktadir. Zira hastalik ve zararlilar
konukeu segerken, kiiltiir bitkisi veya yabanct ot diye ayrim yapmazlar. Bugiin 200'e
yakin bitki hastalifi. bécekler tarafindan, yabanci otlardan kiiltiir bitkisine, kiiltiir
bitkisinden de yabanct otlara tasinmaktadir. Bunlarin 3/4'Unil virlis hastaliklar

olusturmaktadir (Borror et al., 1976).

Erzincan, Giimishane, Erzurum, Tunceli, ve Sivas illerindeki fasulye tarlalarinda 1981-
1983 yillarinda, yapilan strveyler sonunda; Erzincan'da 51, Giimiishane'de 26.
Erzurum'da 34, Tunceli'de 16 ve Sivas'ta 24 cinse ait yabanci ot tiiriiniin fasulye
tarlalarinda bulundugu saptanmis olup Erzincan'da; tarla sarmasigi (Convolvulus
arvensis L.), kazayaklart (Chenopodium spp.), kwmuzi kokli tilki  kuyrugu
(Amaranthus retroflexus L.), ak hindiba (Chondrilla juncea L.), Afrika aga¢ hatmisi
(Hibiscus trionum L.), sarmagik ¢coban degnegi (Polygonum convolvulus L), siitlegen

(Euphorbia glyptosperma), bambul otu (Heliotropium europaeum L.), yemlik




(Tragopogon orientalis (L) Cel.), hakiki siraca otu (Xanthium strumarium L.), sari tas
yoncast (Melilotus officinalis Lam. em. Thuill.), kurbaga otu (Sideritis libanotica
Labill.), darican (Echinochloa crus-galli (L) P. B.), kirpi dan (Setaria viridis (L.) P.
B.), képek disi ayrig (Cynodon dactylon (L.) Pers.)na ekilis alaninin yarisina yakin ya
da ¢ok biiyiik bir bélimiinde rastlanmistir. Semiz otu (Portulaca oleracea L.), Afrika
aga¢ hatmi ve kopek disi aynfimn ise yalmzca Merkez ilgede yaygin olarak
bulunduklar belirlenmistir (Alsan, 1985).

Erzincan sogan ekilis alanlarinda; kirmuzi kokli tilki kuyrugu, kazayaklari, kdpek
lizimii (Solanum nigrum L.), darican, kirpi dariya ekilis alanimin bityiik bir bsliimiinde
rastlanmug, arpacik sofan: yetistirilen tohum tavalarinin hepsinin de kiiskiit ile bulastk
oldugu gozlenmis ve yabanci ot florasinin % 69,29'unu genis, % 28,27'sini dar yaprakl
ve % 2,44 Unii parazit yabanci ot tiirlerinin olusturdugu, kirmizi kékli tilki kuyrugu,
kazayaklar, koygogliren (Cirsium arvense (L) Scop.), tarla sarmasigi ve kopek
iztimiiniin genis yaprakhlarn % 80,04'Unti, danican ile kirpidarimin ise dar yaprakhlarin

% 93,49'unu olusturduklan belirlenmistir (Alsan, 1986).

Kazova'da (Tokat) 1995 yili vejetasyon déneminde fasulye ekim alanlarinda yapilan
siirveyler sonucunda 51 yabanc: ot tiirii saptanmigtir. Kazova genelinde en 8nemli yabanci
ot tirleri swasiyla; 4. retroflexus, C. album, C. arvense, S. arvensis, Heliotrophium

hirsutissumum Grau.Decad., S. nigrum, P. oleracea, ve E. crus-galli olarak belirlenmistir
{Erol vd., 1997).

Akdeniz Bdlgesindeki fasulye tarlalarinda yapilan siirveyler sonucunda Adana'da; kirmiz:
¢icekli horoz kuyrugu (Admaranthus chiorostachys Willd.), sirken, kir hardah (Brachiaria
eruciformis (Sm.} Gris.); Kahramanmaras'ta kirmizi ¢icekli horoz kuyrugu, yabani bamya
(Hibiscus trionum L.}, sirken; Antalya'da sirken, yabani bamya ve semiz otu en yogun

yabanci ot tiirleri olarak bulunmugtur (Kadioglu vd., 1997).

Konya yoresinde 1995 yilinda fasulye ekim alanlarinda yapilan bir arastirma
sonucunda, 22 familyaya ait 56 yabanci ot tiiriine rastlanilmis ve en yogun tiirler olarak
swrastyla: kirmize kokli tilki kuyrugu, sirken, tarla sarmagigi, ak hindiba, Afrika agag

hatmisi, horoz ibigi (Amaranthus albus L.), yabani hardal (Sinapis arvensis L.), soda otu




(Salsola ruthenica lljin), kederli bozot (Heliotropium dolosum De Not.) ve kéygdciiren

olarak tespit edilmistir (Dovan ve Giincan, 1997).

Erzincan'da 1997 yilinda, 20 fasulye tarlasinda 6rnekleme ile fasulye ekim alanlarinda
goriilen yabanci otlar ve dagilimlan tespit edilmis. Bu c¢alisma sonucunda 13
familyaya ait 27 yabanci ot tiirit belirlenmis olup bunlardan; Cyrodon dactylon (L.)
Pers., S. nigrum L., Hibiscus tirionum L., A. retroflexus L., ve Echinochloa crus-galli

(L.) P. B.’nin en 6nemli tiirler oldugu vurgulanmistir (Zengin, 1998).

Beyaz fasulyede tohum verimi yabanci otlarin zararindan dolay1 % 70 azalmaktadir.
Ayrica m*de 10 adet Panicum miliaceum L. bulundugunda kuru fasulyede rekabetten

dolayt % 12 ile % 31'e varan oranlarda iiriin kayiplar: belirlenmistir (Chikoye, 1995).

Fasulye bitkisinin yabanci ot rekabetine toleransi diger sebzelerden daha fazladir.
Clinkii ¢imlenmesi hizli ve blylime sezonu kisadir. Ingiltere'de yapilan bir calismada
ilkbaharda ekilmis fasulyelerde m*de 104 ve 580 adet tek yillik yabanci ot bulunan
parsellerde % 13-27 oraninda {riin azalmasina meydana geldigi bildirilmektedir. Yil
boyunca sulamanin etkisiyle m®de 400 adet yabanct ot bulunan parsellerde
¢imlenmenin % 50'si tamamlanmig, bunu takiben 4 hafta sonra yabanc: otlar
ayiklandiginda, temizlenmemis parsellere gére trtinde % 80 artis gériilmiistiir. Yabane:
otlarin ¢ikigindan 1-1,5 hafta sonra iriin gelismesi sinirhidir. Yetistirme ¢alismalarinda
yabanci otlarin kritik rekabet periyodu tam olarak tespit edilmemis olup, ancak 3'lincii
" hafta yabanct otlardan ortamin temizlenmesinin yeterli olabilecegi bildirilmistir

(Hewson et al., 1973).

Harran Ovast pamuk ekim alanlarindaki yabanci otlarla en uygun miicadele zamaninin
saptanmasi (kritik periyod) amaciyla yapilan calismada, pamugun gikisindan itibaren
yabanct otlu birakilan parsellerdeki verimin I. haftanin sonundan itibaren belirgin bir
sekilde azaldigi, yabanci ot miicadelesi yapilan parsellerde ise 7. haftanin sonuna kadar
olan siirede belirgin bir sekilde bir verim artisinin oldufu saptanmustir. Istatistiksel
olarak 10. hafta yabanci ot miicadelesi yapilan parseller ile hasada kadar hi¢ miicadele
edilmeyen parsellerin verimleri arasinda fark olmadig: saptanmistir. Bu calismada

yabanci otlarla miicadele igin kritik periyodun 1. haftanin sonundan baglayip 7. haftanin



sonuna kadar olan 6 haftalik siire oldugu, bunun diginda yapilan miicadelenin yabanci
otlanma agisindan yeterince etkisinin olmayacag: belirlenmistir (Biikiin, ve Uygur,

1997).

Adana'da 1996 yilinda, ikinci iiriin nusir yetistiriciliginde yabanci ot rekabeti igin kritik
periyodu saptamak amaciyla bir ¢alisma yuriitilmistiir. P. oleracea, A. retroflexus, E.
colonum, C. arvensis, Seteria verticillata (L.) P.B. ve Cyperus rotundus L.’ un tim
deneme parsellerinde yogun oldufu goriilmiistir. Deneme sonucunda denklemler
kullanilarak % 5 verim kaybi ig¢in 2-15'inci haftalar arasi, % 10 verim kayh -i(;in 3-

10'uncu haftalar arast, kritik periyot olarak belirlemislerdir (Uremis, vd., 1997).

Tokat'ta 1996 yilinda soya fasulyesinin verim ve 1000 dane agirlig: iizerine yabanci ot
rekabetinin etkileri aragtinnlmistir. Rekabet, soya fasulyesinin ¢ikisindan 10 giin sonra
ekonomik diizeye ulagmaktadir. Stirekli otlu kontrole gére rekabet siiresi kisaldikea
verimde % 94-542,16 oranunda artig gériilmustir. 1000 dane agirhgindaki diisiis.
yabanci ot rekabetinin 20. glinlinden sonra istatistiki olarak dnemli bulmuslardir. Siirekli
otsuza gore otlu kontroldeki 1000 tane agirhklarindaki diisiigiin % 34,13 oldugu tespit
edilmistir (Karslt, vd., 1997),

Yapilan 1ki y1llik bir calismada, bakla (Vicia faba L.) da kritik periyodun ¢imlenmeden
sonraki 3-5 haftalik zamanda oldudu ve iki yil sonunda iiriinde % 46-48 oraninda
verim artigl saglanmstir. Ingiltere'de yapilan bir galismada ise A. repens ile rekabet
sonucunda fasulye yeti$tiri.ciliginde % 79 irlin azalmasinin oldugu bulunmustur

(Glasgow et al., 1976).

Fasulye ekim alanlarinda bulunan, C. album veya E. crus-galli ile cikistan 5-7 hafta
sonra miicadele edildiginde verime etkisi olmanustir. £. crus-galli, ¢ikistan 8 hafta
sonra miicadeleye baslandiginda verimde azalmaya neden olmustur. Kiiltiir bitkilerinin
ekiminden hemen sonra ¢ikis yapan yabanci otlar, birka¢ hafta rekabet ettiklerinde,
rekabetten dolay: bllytik oranda iirlin azalmasina sebep olmaktadirlar. Fasulyeler 151k
rekabetinden dolayt yabanci otlar kadar gelisme gosterememektedir (Agundis et al.,

1962-1963; Barreto, 1970).




Yabanci otlarin kiltiir bitkilerinin suyuna, 1s1gina, besin maddelerine ortak olmak
sureti ile meydana getirdikleri zararlari arasma allelopatide girmektedir. Soya
fasulyesinde C. album L. ¢imlenmeyi, kok gelismesini ve koleoptil bilylimesini,
Cyperus esculentus L. tohum ¢imlenmesi ve kok siirgiin gelismesini engellemekte. E.
crus-galli ve Setaria glauca (L.) P. B. ise hipokotil biiyiimesini yavaslatmakia, siirgiin

ve govde yas agirhgim diisiirmektedir (Camurkdylii ve Demirkan, 1993).

Bolu ilinde 1972 ve 1973 yillarinda yapilan bir ¢alismada, patateslerin ve yabanci otlarin
¢ikistan itibaren 15'inci giin rekabetin baslangici, bundan sonra 45.-49. giine degiﬁ gecen
30-35 glinliik siirenin ise rekabet dénemi ve yine 45'inci veya 49uncu giinlerin de
rekabetin bitim noktas: oldugu belirlenmistir. Patateslerin ilk 15 giin otlu tutulmas ve 45 -
49'uncu gtnlerden sonra ot alimi yapilmast ise iriinde $nemli seviyede artis meydana
getirmemistir. Kritik dénem icinde yapilacak ot alimi, biitiin mevsim otlu tutulan
parsellere gore, {iriinde 1972'de % 93, 1973'de ise % 216 oraninda artis meydana

getirmistir (S6nmez, 1976).

Kiiba'da bah¢e driinlerinde yapilan g¢alismalarda yabanci otlarin domateste % 27.6.
kabakta % 31, soganda % 36,3-54 oraminda zarar yaptiklan belirlenmis ve yabanci otlarla
rekabette kritik periyodunun ¢imlenmeden sonra fasulyede 30-40, nusirda 20-40, soganda
1se 30-40 giin oldugu tespit edilmis (Labrada, 1977 ).

Kenya'da nusirla kangik ya da sade olarak kuru fasulye ekilen tarlalarda yabanci ot
rekabeti sonucu, yaklagik olarak % 40 verim kaybinin oldugu tespit edilmistir. Rutubetli
bblgelerde Tagetes minuta L., Leonotis mollissima L., Nicontra physalodes L. ve Datura
stramonium L. problem teskil etmistir. Kuru fasulye ekilen alanlarda yabaner ot rekabeti
icin kritik periyot, ¢imlenmeden 10-40 giin sonradir. Misirla karisik ekilen parsellerde bu

stire daha kisa olmustur (Groot, 1980).

Narino'da denizden 2550 m ylikseklikte ortalama 14 °C sicaklik ve 913 mm yillik yagista
fasulyede yapilan rekabet calismasi sonucunda; Amaranthus sp., Bidens pilosa L.
Chenopodium sp., Polygonum aviculare L., Galinsoga cliata 1.. ve Capsella bursa-
pastoris (L.) Medik. adli yabanct otlarin kritik periyodunun ¢imlenmeden sonraki ilk 60

giin oldugu belirlenmistir (Galvez ve Criollo, 1981).




Kiiba San Jose de las Lajos'da fasulye tohumlart sira aralart 70 cm olacak bigimde ekilip
6 glin arahklarla sulamasi yapilmug ve yabanci otlar fasulyenin ¢imlenmesinden 20, 30,
40, 50, 60 ve 70 giin sonra ortamdan uzaklastinlmislardir. [k 20 giinde yabanci ot
miicadelesi iriinde % 12 azalisa sebep olmus ve kritik periyodun ise cimlenmeden

sonraki 40. giin oldugu tespit edilmistir (Plana, 1987 ).

Nikaragua'da 1985-1986 yillarinda fasulye bitkisinde yapilan tarla denemelerinde,
Malampodium divaricatum her iki y1l iginde dominant yabanci ot olarak bulunmus, buna
ilaveten Melanstera aspera ve Bidens plosa'da etkili bulunmustur. Yabanc: ot rekabeti
igin kritik periyot fasulye ekiminden 21-28 giin sonra olup yabanc: otlarin ortamdan
usaklastinimas: gereken zaman, ekimden sonraki 21. ve 28. giinler arasimndaki zaman

periyodudur. Bu zamandan sonra olusacak yabanci otlar {irlin tarafindan baski altina

ahnabilmektedir { Aleman, 1989 ).

Rekabet ¢alismalarinda belli bir stire yabanci otsuz birakilan parsellerde verim artisinin
maksimuma ulagtifi nokta ile belli bir siire yabanci otlu birakilan parsellerdeki verim
kaybinin aniden azalmaya bagladigi noktalar arasindaki siire yabanci otlarla micadelede
kritik periyot olarak alinmakta ve bu periyoda gére yabanci ot miicadelesine baslaniimasi

gerektigi bildirilmektedir (Koch ve Kunish, 1989 ).

Kuru fasulyede yabanci otun uzaklastinlmasinin kritik periyot tayini icin 1992 ve 1993
yillaninda Jordon Valley'de iki tarla denemeleri yapilmistr. Iki yil icinde en ¢ok bulunan
yabanci otlar Amaranthus blitoides S.Watson., 4. retroflexus, Chenopodium murale L., P.
aviculare, Lactuca serriola L. ve Sisymbrium irio L. olmustur. Her iki denemede de
fasulyeler degisik zaman periyotlarinda elle alma ya da ¢apalama ydntemiyle yabanci
otlar alinnug veya yabanci otlu birakilmistir. Sonugta tek yillik yabanci otlann
gelismesiyle Griinde 6nemli derecede azalma meydana gelmis ve ¢imlenmeden sonra 14
ve 21 giinlitk zaman periyoduna kadar ortamin yabanci otlu olmasina izin verilmistir.
Ayrica yabanci otlarin ortamdan uzaklastinlmalar geciktirildikee {iriinde artan verim
azalmas goriilmiistlir. Ortamin 14 ve 21 giin arasinda yabanc: otsuz birakiimas: biitiin bir
sezon {irliniin yabanci otsuz birakilmis olmas: gibi {iriinde artis olmustur. Bu zamandan
sonraki yabanci otlarin uzaklastirilmasimin verim iizerindeki etkilerinin dnemli olmadig:

bildirilmistir (Qasem, 1995).



2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Bu caligma 1997- 2000 yillarinda; Erzincan Merkez, Uziimli ve Cayirh ilgelerindeki
kuru fasulye ekim alanlarinda (Tablo 1) ve Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitii
arazisinde kurulan deneme alaminda yiirGtiiimiistiir. Calismanin ana materyalini fasulye
ekim alanlarindaki yabanci otlar ve bu yabanc: otlarla en uygun miicadele yéntemini
ortaya koymak igin, kritik periyodun belirlenmesi amaci ile Enstiti arazisinde kurulan

deneme alani olusturmusgtur.

Tablo 1. Erzincan Merkez, Uziimli ve Cayirh Ilceleri I¢in Fasulye Ekim ve

Siirvey Alanlar.

iL ILCE EKILIS ALANI (ha) SURVEY ALANI (ha)
MERKEZ 5.500 55
ERZINCAN UZUMLU 1.300 13
CAYIRLI [.300 13
GENEL TOPLAM 8.100 81
2.2. Metot

2.2.1 Siirvey Calismalan

Stirvey, Erzincan ilini temsil edecek bigimde Merkez ve Uziimli ilgelerinde 1997
yilinda 27 kéyde 59 tarlada, 1999 yilinda ise Cayirli ilgesi de dahil edilerek 40 kéyde 66
tarlada ylirlitilmistir. Strvey c¢aligmalant bolumld 6rnekleme y&ntemine gore
yapilmistir (Bora ve Karaca, 1970). Strvey, toplam fasulye ekilis alanminin %1'inde
gerceklestirilmigtir. Ornekleme igin segilen tarlalar, bolgeyi temsil edecek bicimde ayri
yon ve yerlerden olmak tizere se¢ilmis olup sayimlar tarla kenar tesirinden mamkiin
oldugu kadar kaginilarak, késegenler dogrultusunda, tarlanin sekline ve biiyiikliigiine
gbre 10-15 adimda bir olmak iizere yapimistr. Ornekleme vyapilacak tarlalar iic
dekardan az olmayacak bigimde se¢ilmistir. Yogunluk saptamada, uzunluklar 1 m olan
4 ¢ita ile olusturulan 1 m*lik cerceve kullamlmistir. 1 m® lik gerceve: 3-5 da’lik alanlar

i¢in 5, 5-10 da'lik alanlar igin 7 ve 10 da dan biiyiikler i¢in ise 10 kez kullanilmis ve her



¢ergeve igine giren yabanci otlanin cins ve tiirleri {izerinde sayimlar yapilarak ortalama
yabanct ot yoBunlugu saptanmigtir. Sayumlar, fasulyelerin ¢igeklenme ve meyve

baglama devresi arasindaki siire boyunca devam etmistir.

Siirvey ¢aligmalarinda tespit edilen yabanci ot tiirleri ilgelere gore ayri ayn numaralar
verilerek toplanmig ve laboratuara getirilmistir. Burada, kurutma kagitlar: arasinda pres

edilen yabanci otlar her giin kagitlan degistirilerek kurutulmustur.

2.2.2. Yabanei Otlarin Teshis Edilmesi

Iigelere gore ayr1 numaralar verilerek toplanan ve preslenerek kurutulan yabanci otlarin
teshisleri Davis (1965-1982) ve Atatiick Universitesi Ziraat fakiiltesi Bitki Koruma
Bolimi Herbaryumundan yararlanarak yapilmistir. Yabanci otlarin Tiirkge adlars Ulug

vd. (1993)’nden alinmuistir.

2.2.3 Yabanci Otlarin Yogunluklarinin Belirlenmesi

Yabanct ot yogunlugunun belirlenmesi, tartili ortalama yéntemine gére yapilmistir. Bu
yonteme gdre, yabanci ot yogunlugu hesaplamalarinda bélge capinda ele ahndiginda.
tarlamun yabanci ot yogunlugu bulunurken, tarlanm biytkligi de kaydedilmistir. Bolge
yogunlugunu bulurken de; tarla alam: ile tarla yabanci ot yogunlugu ¢arpilmus, boylelikle
incelenen tim tarlalar igin elde edilen carpimlar toplanmis ve toplam stirvey yapilan tarla
alamna bé[ii_nerek bolgenin yabanci ot yogunlugu tespit edilmistir (Bora ve Karaca, 1970).

Su sekildeki bir formitille gésterilmektedir:

Bolge Yabanci Ot Yogunlugu=Y /Z
Y = Tarla yogunlugu ile tarla alar ¢arpimlar: toplam
Z = Toplam stirvey alam

Tatla Yogunlugu = Yabanc: ot tiiriiniin sayist / Kullanilan cerceve sayisi

2.2.4. Yabanc1 Otlarin Bulasikhik Durumlarinin Belirlenmesi

Strvey alanindaki yabanci ot tiirlerinin bulasiklik durumlari, basit ortalama
yontemi ile belirlenmistir. Stirvey esnasinda tarlalarin durumlari bulasikli ve bulasiksiz

diye kayit tutulmustur. Tarlalarin degisik kisimlarindan tesadifen alinan noktalarda
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herhangt bir tiiriin bulunusu o tarlanin o tiirle bulastk olarak degerlendirilmis ve o tiirle
bulagtk olan tarla sayisinin toplam siirvey tarla sayisina boélerek bélgenin o tiirle
bulasiklik durumunu ortaya koymustur (Bora ve Karaca, 1970).

Su sekildeki bir formiille gosterilmektedir:

Bélge Bulasiklik Durumu = Bulasik tarla sayis: / Toplam tarla say1s:

2.2.4. Kritik Periyodun Belirlenmesi I¢in Enstitii Arazisinde Deneme Kurulmas:

Erzincan ili fasulye ekim alanlarindaki yabanci otlarla en uygun miicadele zamaninin
belirlenmesi amaci ile kritik periyot ¢alismalari 1999 ve 2000 yilarinda Enstitii
arazisinde, yoresel ekimi yapilan sahte dermason tipi ile sansa bagl, tesadiif bloklar:
deneme desenine goére 3 tekerrlirlti olarak yiiriitiilmiistir. Denemeler; birinei yil 13-05-
1999 da, ikinci yil 09-05-2000 tarihinde, pinomatik mibzerle sira tizeri 15 cm siralar aras:
60 cm olacak sekilde ekimi yaptlmistir.

1999 yili deneme alamnin, bir 6nceki yil nadasta oldugu ve toprak analizleri sonucunda
18 kg/da DAP, 2000 yili deneme alaminin ise, bir énceki yil silajlik misir ekili olup 20
kg/da DAP glibresi atilmigtir

Fasulye bitkilerinin siralar1 belli olacak sekilde ¢ilas yaptigi devrede ¢ sira fasulye
kalacak sekilde 180x500 cm ebatlarindaki parseller olusturulmus ve parsel aralari 120 cm,
blok aralar1 ise 2000 cm olacak sekilde bosluklar birakilmistur.
'Otsuzlastlrma islemi birinci yil 27-05-1999 da, ikinci yil ise 05-06-2000 de baslanilmis
ve birer hafta araliklarla on hafta devam etmigtir. Deneme alanlari, her iki yilda da salma
sulama yapilmig ve ilk sulama; birinci yil 30-06-1999 da olup sezon stiresince alti defa
sulama yapilmugtir. Ikinci yil ise ilk sulama 25-06-2000 de yapilnus olup sekiz defa
sulama yapilmistir.

Denemeler 22 karakterli, 66 parselden meydana gelmisii olup karakterler Tablo 2'de

belirtilmistir.
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Tablo 2. Fasulyede Kritik Periyot Calismalarinda Ele Alinan Karakterler.

I hafta yabanci otsuz, hasada kadar yabanci otlu

2 hafta yabanct otsuz, hasada kadar yabanci otlu

3 hafta yabanci otsuz, hasada kadar yabanci otlu

4 hafta yabanci otsuz, hasada kadar abanm otlu

3 hafta yabanci otsuz, hasada kadar yabanci otlu

6 hafta vabanct otsuz, hasada kadar yabanl ottu

7 haita yabanci otsuz. hasada kadar yabanes otlu

& hafta yabanci otsuz. hasada kadar yabanct otlu

10 hafta yabanc otsuz. hasada kadar yloa!u .

9 hafta yvabane otsuz. hasada kadar yabanci otlu

Sezon bovunca yabanci olsuz

Deneme alanindaki yabanci ot tiir ve yogunlugunu belirlemek amaciyla, muamelesiz otlu
parsellere, yabanct otlarin tamamina yakin bir kisminin ¢ikigini tamamladig bir dénemde

tki kez gcember atilmig ve gember igerisine diigen bitkiler belirlenmistir, Otsuzlastirma

9 hafta yabnct ]u. hasada kadar yabanei otsuz

Sezon boyunca yabanct otlu

1 hafta yabanct otlu. hasada kadar yabanci otsuz

2 hafta yabanci otlu. hasada kadar yabanc: otsuz

3 hafta yabanc) otlu. hasada kadar yabanct otsuz

4 hafta yabanci otlu, hasada kadar yabanci otsuz

5 hafta yabanci otlu, hasada kadar yabanci otsuz

6 afaan otu, hasada kadar yabanci otsuz

7 hafta yabanct ot ,h ada kadar yabanci otsuz

'8 hafta ybanct otlu, hasada kadar yabanci otsuz

abanci otlu. hasada kadar yabanci olsuz

islemi ¢apalama ile, bazen de elle yolmal suretiyle gerceklestiriimistir.

Denemenin kuruldugu yillara ait iklim verileri asagida Cizelge 1 ve 2° de verilmistir.
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Cizelge 1. Erzincan Ili 1999 Yilina Ait Meteorolojik Veriler

Meteorolojik AYLAR
Veriler I 11 111 v v VI (VID | VI | IX X XI X1
Ort.Sicaklik 22 (22 159 114 [15.6 |209 (245 1235 193 {126 {54 (22

Ort.Max.Sicakhk (7.8 8.1 J11.7 [17.6 [22.5 [27.8 |31.8 |33.7 [27.6 {202 [11.7 |81

OrtMin.Siwcakhk |-23 |-22 [06 (51 [84 [139 |170 {173 {11.2 [7.1 |07 [-23
Max.Sicakhk 14.0 1138 | 18.0 25.2 28.0 |33.0 |36.4 |38.0 [32.6 [30.8 |17.0 [15.2
Min.Sicakiik -64 |-001(-56 |16 |20 {92 |13.0 |10.8 |5.0 [04 [-56 |-72
Ort. Nispi Nem 757 |72.7 166.7 [655 162.6 [59.8 {38.5 |[58.4 [59.0 [70.1 {71.9 |76.0
Toplam Yagis 5.3 |30.6 {407 |77.9 [60.4 |10.3 1349 [3.0 [16.6 [69.0 [152 {189

Cizelge 2. Erzincan I1i 2000 Yilina Ait Meteorolojik Veriler

Meteorolojik AYLAR
Veriler

I II 11X v A% Vi VII | VI | IX X XI XK1l

Ort.Sicaklik -2.6 [-3.0 109 |12.7 157 1206 {278 [244 (199 [11.5 |61 [1.1
Ort.Max.Sicakhk |22 2.1 {6.1 18.9 |122.6 |27.9 |36.4 |323 (279 |185 [14.3 |65
OrtMin.Sicakhk |-6.5 |-7.1 [-42 7.0 (86 |124 [I18.7 [16.7 [11.6 [62 |01 |-2.9

Max.Sicaklik 94 |88 |l164 {240 |28.2 |344 [40.6 [38.8 [33.0 [264 1198 |12.6
Min.Sicakhik 182 (“14.0[-120(-22 [10 |78 |140 |10.1 |80 |18 |46 3.4
Ort. Nispi Nem 74.0 |74.9 |70.2 | 65.7 |60.8 [543 [49.6 |56.1 [382 [72.8 170.2 |75.1
Toplam Yagis 41.8 1422 [350 [39.5 |26.1 [14.1 |- 7.6 337 [51.7 |03 [222

2.2.5. Denemenin Degerlendirilmesi

Uriiniin hasada geldigi; birinci y1l 12-10-1999 da, ikinci yil 1se 13-11-2000 tarihinde,
geligme devresinin bagindan itibaren yabanc: otlu ve yabanci otsuz birakilan parsellerin
verimlerini belirlemek i¢in, her parsel ayrt ayrt elle hasat edilmis, tohumlar sap ve
samanindan ayiklanarak dekara ( da / kg) verim bulunmustur. Elde edilen verilere P <

0.05 seviyesinde Varyans analizi, Duncan goklu karsilastirma testi uy gulanmustir.



3. SONUCLAR

3.1. Siirvey Sonuglan

3.1.1, 1997 Yili Verileri

13

1997 yilinda Erzincan Merkez ve Uziimlii ilgelerinde yapilan siirvey sonucu tespit

edilen yabanci otlar, yoZunluklar: ile bulasikliklar Tablo 3'de verilmistir.

Tablo 3. 1997 Yili Erzincan Merkez ve Uziimlii Ilgeleri Fasulye Ekim Alanlarinda
Sorun Olusturan Yabanct Otlar, Yogunluklar: ve Bulasiklik Oranlar:

[ Yabane: Otun Tiird Yogunluu (adet/m’) Bulagiklik (%)
[Genis Yaprakh Yabanci Otlar Merkez || Uziimlii | 11 Ort. | Merkez || Uziimlit || 11 0Ort.
Acroptilon repens (L.)BC‘. 0,47 0,28 0,42 i 5 [{]
Amaranthus biitoldes S.Wet. 0,08 0,32 0,14 2 IT T2
Amaranthus retroflexus T 3,73 344 4.1% 8z 100 37
Anchusa arvensis (L.Y.Bieb. 1,2 0,04 0,99 31 1T 25
Anethum graveolens L. T4 0,04 1,04 33 17 :¥)
Aristolochia marronunt L. 0,04 - 0,02 [ - 3
Cardaria draba (L)Desv. 0,12 0,04 0.09 2 ] k)
Chenopodinm album L. [,28 2,32 1,33 37 76 34
Chenopoditm boirys 1. - 0,48 0,12 - 3 |
Cerinthe minor L. 0,04 - 0,02 ] - I
Chondrilla juncea 1. 1,28 0,36 1,04 63 29 33
Chrozophora tincioria (L. }Raf. 0,04 - 0,02 7 - 3
Cirsiion arvense (L.)Scop. 3,04 0,04 2,34 46 3 13
Conringia orientalis {L.) Andrz. (,04 B 0,02 K - k)
Convolvilis galaticus Roston, 0,08 - 0,06 4 - )
Convolvilus arvensis L. 252 1,16 216 92 38 57
Cuscura sp. (Parazit yabanci ot} 0,04 - 0,02 4 - 1
Cynanchun acunim 1. 4,04 - 0,02 2 - |
Datwra stramonium 1. 0,08 0,68 0,23 9 22 13
Euplorbia ghviosperma Engelm. 0.2 0,02 0,13 7 3 G
Euphorbia sp. 0,04 N 0,02 g - &
Glreverhiza echinara L. 0.6 G.28 0,51 37 22 28
Heliotropiun europacuin 1, 0.2 0,09 0,17 20 12 19
Hibiscus irionnum 1. 11,56 497 9,83 oG 17 77
Lactuca serviola L. 0,04 - 0,02 2 - 1
Medicago sp. 0,10 ¢,08 0,13 31 17 37
AMentha sp. 0,04 - 0,02 2 - |
Afyesoils nrvensis (L) HIL. 0,36 G858 0.64 3G 37 kN
Polygonum convolvulus T 0.2 0,08 0.7a 23 [ 20
Portilaca oleracea L. 0,32 1,92 0,73 20 G4 3
Reseda sp 0.04 N 0.02 7 - 3
Runex sp. - 0,02 0,00 - Hl 3
Salsola kali 1. 0.12 0.2 0,14 ] E]| 10
Seariola viminea (1L.)F.W.Sch. 0,04 - 0.02 3 - ]
Sinapis arvensis L. G.T6 0,28 G.[9 9 i1 17
Sisymbriunt sp. - 0,24 G,06 - 11T 3
Solanum nigrun L. 1,96 2,96 2,27 33 38 33
Sonchus asper (L)L 0,34 0,08 64 31 22 43
Taraxacim sp. 0.02 - 0,01 El - 3
Tragopogen sp. .36 - (=Y 33 a3
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Tablo 3’iin devamu

Yabanct Otun Tiirii | Yogunlugu (adet/m®) Bulasiklik (%)
Genis Yaprakh Yabanci Otlar | Merkez | Uzamlit || 110rt. Jf Merkez || Uziimld | 110rt.
Tribulus terrestrs 1. 0,28 0,48 0,33 29 313 31
Vicia sp 0,02 0,01 Gl 4 3 4
Xanthounr spinosunt L. 4,03 0,12 0.03 g 29 ]
Xanthiunt strumariunet L. .04 144 L 31 7 8
Dar Yaprakh Yabana Otlar

Avena frtua k.. 0.26 - 0.19 14 - 10
Cynodon daciylon (1) Pers. 377 8.96 312 39 47 43
Dighiaria ymrgm'nnlr's {L.YScop. - 0.28 0.07 - Ti 3
Echinochiva crus-galli (L) F.B. 2.28 6.10 3.28 51 70 37
Eragrosits minor Host - 0.01 (.00 - 5 I
Panicimn sp- 0.09 - 0.00 2 5 3
Seteria sp. 0.2 0.64 0.3T 14 il 3
Sorghum halepense (L.) Pers. Q.05 0.12 0.06 2 > 3

Erzincan Merkez ve Uziimlii ilgelerinde 1997 yilinda yapilan stirvey ¢aligmasinda, 43'ii
genis. 8'i dar ve 1'i de parazit olmak tizere, toplam 52 adet yabanci ot tiirii tespit edilmis

olup, il genelinde ortalama olarak m? de 43,74 adet yabanci ot tiirii belirlenmistir.

Erzincan il ortalamasinda, yogunlugu m?® de 1 bitkiden fazla ve stirvey alanlarinin %
40"nin tizerinde varhigi belirlenen yabanci otlar; Hibiscus trionum L., Cynodon dactylon
(L.) Pers., Amaranthus retroflexus L., Echinochloa crus-galli (1..) P.B., Solanum
nigrum L., Convolvulus arvensis L., Chenopodium album L., Xanthium strumarium L.,

Chondrilla juncea L., Anethum graveolens L. olarak belirlenmistir.

3.1.2. 1999 Yhh Verileri .

1999 vilinda Erzincan Merkez, Uziimlii ve Gayirli ilgelerinde stirvey sonucu 49'u genis,
8°1 dar yaprakli olmak {izere toplam 57 yabanci ot tiirii belirlenmistir. Bu yabanci otlar,

vogunluklart ve bulasiklik durumlari Tablo 4°de verilmistir.
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Tablo 4. 1999 Yili Erzincan Merkez, Uziimli ve Cayuh Ilgeleri Fasulye Ekim
Alanlarinda Sorun Olugturan Yabanci Otlar, Yogunluklari ve Bulasikhk

QOranlar

Yabaner Otun Tiirii

Yogunlugu (adet/m?)

Bulagsiklik (%)

Genis Yaprakh Yabanci Otlar Merkez || Uziimlii || Cayirls [[1) Ort. || Merkez [ Uziimlii || Cayirly ][ 11 Ort.
Acroptilon repens (L.YDC. 0,36 1,04 0,13 0,42 13 10 18 14
Afuga reptans L. 0,04 - - 0,02 2 - - 2
Amaranthus blitoides S. Wet. 0,06 0,10 - 0,05 11 10 - 9
Amaranthus retroflexus L. 3,28 8,71 12,30 0,40 7} 90 72 74
Anagallis arvensis L. 0,01 - - (0,00 2 - - 2
Anchusa arvensis (L.).Bieb. 0,09 - - 0,05 2 - - 2
Anethum graveolens L. 0,13 - - 0,07 8 - - ]
Aristolochia mawronum L. 0,03 - - 0,01 6 - - 3
Carling acaualis L. 0,01 - - 0,01 2 - - ]
Chenopodium album L. 1,11 1,69 3,09 1,68 66 90 54 68
Centaurea sp. - - 0,13 0,03 - - 27 5
Chondrilla juncea L. 0,50 0,19 0,38 0,41 31 30 18 29
Chrozophora tinctoria (L) Raf. 0,06 - - 0,03 8 - - 4
Cichorium sp. 0,12 0,13 0,90 0,23 2 20 63 14
Cirsium arvense (L)Scop. 2,20 2,82 2,16 2,29 37 [0 63 38
Convolvulus galaticus Roston. 0,02 - 0,69 0,29 8 - 54 15
Convolvulus arvensis L. 2,53 2,81 2,46 2,60 86 70 81 83
Datura stramonium L. 0,05 0,64 0,07 0,15 11 50 9 17
Euphorbia glytosperma Engelm.. 0,04 0,02 1,04 0,88 2 10 27 8
Euphorbia sp. 0,10 - 1,00 0,29 8 - 63 17
Euphrasia sp. - B 0,02 0,0t - - 9 2
Glyeyrrhiza echinata L. 0,46 - 0.10 0,29 17 - 9 135
Heliotropium europacum 0,08 0,15 - 0.08 8 20 - 9
Hibiscus trionum L. 6,10 14,64 - 6,12 75 50 - 59
Lactuca serriela L. 0,17 0,10 0,13 0,14 i3 10 36 17
Linaria sp. - - 0,27 0,05 - - I8 3
Medicago sp. 0,07 0,20 0,i2 0,10 12 20 18 24
Myosotis arvensis (L.) Hill. 0,36 0,78 0,27 0,41 33 40 27 33
Neslia paniculata (L.} Desv. - - 0,09 0,02 - - 18 3
Plantago sp. 0,03 0,10 0,03 2 10 3
Polygonum aviculare L. 0,01 - 0,07 0,02 2 - 9 3
Polygonum convolvulus L. 0,08 - 0,14 0,08 § - 18 9
Portulaca oleracea L. 0,50 4728 - 1,07 24 50 - 24
Prunella vulgare 0,17 - - 0,09 2 - - 2
Reseda lnteola L. - - 0,20 0,04 - - 27 5
Salsola kali L. 0,04 0,26 0,67 0,23 2 20 I8 8
Salvia verticillata L. - - 0,09 0,02 - - 9 2
Seariola viminea (L) F.W.Sch. - - 0,26 6,06 - - i8 3
Sideritis perfoliata L. - - 0,09 0,02 - - 9 2
Sinapis arvensis L. 0,08 - 1,67 0,44 11 - 43 13
Sisymbrium sp. 0,02 UNE - 0,03 4 20 6
Solamum nigrum L. 3,47 3,94 - 2,71 62 70 - 33
Sonchus asper (L.) Hill. 1,10 043 0,39 0,81 33 30 45 33
Tragopugon sp. 0,32 - 0,49 0,30 3 - 63 32
Tribulus terrestris L. 0,29 1,13 0,29 0,43 22 40 18 24
Vaccartia pyramidata Medik - - 0,09 0,02 - - 9 2
Vicia sp. 0,01 - 0,00 0,02 2 - 9 3
Xanthivm spinosum L. 0,13 - 0,03 0,08 13 - 9 H
Nanthivm strumarivm L. 1,30 1,86 0,63 1,75 38 40 S 52




Tablo 4’iin devar

16

Yabanc Otun Tiirit

Yogunlugu {adet/m°)

Bulasiklik (%)

Dar Yaprakl Yabanc: Otlar Merkez || Uziimlit [| Cayirh |11 Ort. | Merkez || Uztimli || Caywrh [ l1Ort.
Avena fatua L. - - 0,07 0,01 - - 18 3
Cynodon dactylon (L.) Pers. 1,87 3,51 0,69 1,87 44 40 27 41
Digitaria sanguinalis (L.) Scop. 0,21 - - 0,12 6 - - 5
Echinochloa crus-galli (L.) P.B. 4,81 3,56 0,10 3,45 37 60 I8 51
Eragrostis minor Host. 0,63 0,12 0,13 0,05 2 20 I8 3
Panicum sp. 0,55 0,03 0,03 0,33 15 10 9 14
Setaria viridis (L.} P.B. 1,19 0,06 1,06 0,88 2 10 27 8
Sorghum halepense (L.} Pers. 0,02 - - 0,01 2 - - |

Tekerriir amagh 1999 yilinda Erzincan Merkez, Uztmli ve ilave olarak Cayirls

ilgesinde gergeklestirilen ikinci siirvey galigmalarinda tespit edilen 57 farkli yabanci ot

tiiriiniin ortalama yogunlugu 31,98/m? olarak belirlenmistir.

Erzincan il ortalamas ikinei yihinda ise, yogunlugu m’ de 1 bitkiden fazla ve sirvey

alanlarinin % 40min lizerinde varhig: belirlenen yabanct otlar, Amaranthus retroflexus

L., Hibiscus trionum .., Echinochloa

crus-galli (L.) P. B., Solanum nigrum L.,

Convolvulus arvensis L., Cynodon dactylon (L.) Pers., Xanthium strumarium L.,

Chenopodium album L. olarak belirlenmistir.
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3.2. Kiritik Periyot ¢calismalar:

Erzincan ili fasulye ekim alanlarindaki yabanci otlarla en uygun miicadele zamaninin
belirlenmesi amaciyla kurulan deneme alanlarmda yabanci otlarin tamaminin cikisi
tamamladig devrede yabanci ot miicadelesi yapilmayan muamelesiz, otlu parsellere iki
adet 1 m?lik cerceve atilarak yabanct otlann yogunluklari belirlenmistir. Elde edilen

yogunluk degerleri Tablo 5 ve 6' da verilmistir.

Tablo 5. 1999 Yilinda Erzincan Bahcge Kiiltiirleri Enstitiisti Arazisinde Kritik Periyot
Belirleme Amaci Ile Kurilan Deneme Alaninda Cikan Yabanct Otlar ve

Yogunluklar:

Yabancr Otun Tiirii Yogunluk (adet/m?)
Amaranthus spp. 66,4
Chenopodium album L. 20,4
Convolvulus arvensis L. 14,8
Hibiscus trionum L. 3,6
Cynodon dactylon (L.) Pers, 3,6
Echinochloa crus-galli (L.) P.B. 3.6
Portulaca oleracea L. 2.8
Tribulus terrestris L. 0,8
Cirsium arvense (L.) Rost. . 0,8
Xanthium strumarium L. 0.8
Acroptilon repens (L.} D.C. 0,8
Seteria viridis (L.} P.B. 0,4
Solanum nigrum L. 0.4
Toplam 119,2




Tablo 6. 2000 Yilinda Erzincan Bahge Kiltiirleri Enstitiisii Arazisinde Kritik Periyot
Belirleme Amact Ile Kurulan Deneme Alaninda Cikan Yabanci Otlar ve

Yogunluklar
Yabanci Otun Tiirii Yoguniuk (adet/m®)
Amaranthus spp. 30,0
Portulaca oleracea L. 3,5
Myosotis arvensis (L) Hill. ‘ 2,5
Convolviulus arvensis L. ' 1,5
Tribulus terrestris L. 1,5
Chenopodium album L. 1,0
Echinochloa crus-galli (L)P.B. 1,0
Cirsium arvense (L.)Rost. 1,0
Lamium sp. 1,0
Toplam 43,0

1999 yili deneme alaninda yapilan siirvey ¢alismalan sonucunda, ortalama olarak m*'de

119,2, 2000°de ise 43 adet yabanc ot tiirii tespit edilmistir.

Iki yithk deneme sonuglarina ait varyans analiz tablosu asagidaki tablo 7° de verilmistir.

Tablo 7. 1999 ve 2000 Yillarina Ait Varyans Analiz Tablosu

Serbestlik Kareler Kareler
Varyasyon Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi F degeri | Pdegeri
Tekerrir 2 36,464 18323 0,0454
Yl 1 61165,010 61165,010 150,9498 | 0,0000
Uygulamalar 21 244365.344 11636,440 28,7177 | 0,0000
(YilXUygulama) interaksiyon 21 56178.548 2675.169 6,6021 0.0000
Hata 86 34847.297 405,201
Toplam 131 396592,745

Yillarla uygulamalar arasindaki interaksiyon %3 seviyesinde énemli bulunmustur.
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1999 yili deneme alaninda farkh zamanlarda yapilan uygulamalar neticesinde, elde
edilen verim sonuglar Tablo 8' de verilmistir. Buna gére en yiiksek verim, biitiin sezon
otsuz birakilan sahit parsellerden, en diisitk verim ise biitlin sezon otlu birakilan sahit

parsellerden elde edilmistir.

Tablo 8. 1999 Yili Erzincan Ili Fasulye Ekim Alanlarindaki Yabanci Otlanmanin

Fasulye Verimine Etkisi

Uygulamalar ' Fasulye Verimi (kg/da)
1 Hafta yabanci otlu 109,66 abe
2 Hafta yabanci otlu 105,55 abc
3 Hafta yabanci otlu 107,22 abe
4 Hafta yabanci otlu 92,88 cde
5 Hafta yabanci otlu 68,22 efg
6 Hafta yabanci otlu 63,33 fgh
7 Hafta yabanci otlu 42,00 ghyj
8 Hafta yabanci otlu 33,88y

9 Hafta yabanci otlu 35,55 hij
10 Hafta yabanci otlu 29.77 4
Sezon boyu yabanci otlu 19,85

1 Hafta yabanci otsuz 39,70 ghy
2 Hafta yabanci otsuz 58,22 fghi
3 Hafta yabanci otsuz 68,95 efg
4 Hafta yabanci otsuz 77,70 def
5 Hafta yabanci otsuz 83,33 cdef
6 Hafta yabanci otsuz 93,11 cde
7 Hatfta yabanci otsuz 112,55 abce
8 Hafta yabanci otsuz 108,07 abc
9 Hafta yabanci otsuz 127,60 ab
10 Hafta yabanci otsuz 129,66 ab
Sezon boyu yabanci otsuz 132,11 a

P:0.05 LSD:233,9

2000 yili deneme alaninda farkh zamanlarda yapilan uygulamalar neticesinde elde

edilen verim sonuglar Tablo 9' da verilmistir. Buna gére en yiiksek verim, biitiin sezon
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otsuz birakilan sahit parsellerden elde edilmis olup en diisiik verim ise biitiin sezon otlu

birakilan sahit, bir hafta ve iki hafta otsuz birakilan parsellerden elde edilmistir.

Tablo 9. 2000 Yih Erzincan Ili Fasulye Ekim Alanlarindaki Yabanci Otlanmani

Fasulye Verimine Etkisi

Uygulamalar Fasulye Verimi (kg/da)
I Hafta yabanct otlu ‘ 177,3 a

2 Hafta yabanci otlu _ 175,1 ab
3 Hafta yabanci otlu 167,4 ab
4 Hafta yabanci otlu 181,6 a

5 Hafta yabanci otlu 171,3 ab
6 Hafta yabanci otlu 163,5 ab
7 Hafta yabanc: otlu 150,4 abe
8 Hafta yabanci otlu 109,2 de
9 Hafta yabanci otlu 57,8 fg
10 Hafta yabanct otlu 58,8 fg
Sezon boyu yabanci otlu 328¢g

I Hafta yabanci otsuz 330g

2 Hafta yabanci otsuz 294 ¢

3 Hafta yabanci otsuz 52,3 fg
4 Hafta yabanct otsuz 59,1 fg
5 Hafta yabanc otsuz 78,7 ef
6 Hafta yabanci otsuz 115,44 cde
7 Hafta yabanci otsuz 134,3 bed
8 Hafta yabanci otsuz 1843 a

9 Hafta yabanci otsuz 180,2 a
10 Hafta yabanci otsuz 177,5a
Sezon boyu yabanct otsuz 185,5a

P: 0.05 LSD:332,0
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1999 ve 2000 yillarinda yiiriitilen deneme alaminda farkli zamanlarda yabanct ot
miicadelesinin fasulye verimine olan etkisinin grafiksel ifadeleri Sekil 1 ve 2'de
verilmistir.

140
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20

—¢— Yabanci Otlu
—&— Yabanci Qtsuz

Verim (kg/da

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Zaman Periy odu (hafta)

Sekil 1. 1999 Yili Deneme Alamnda Farkli Zamanlarda Yabanc: Ot Miicadelesinin
Verime Olan Etkisi
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= Yabanc¢i Otsuz

Verim (kg/da)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011
Zaman Periyodu (hafta)

Sekil 2, 2000 Yili Deneme Alaninda Farkli Zamanlarda Yabanci Ot Miicadelesinin
Fasulye Vertmine Olan Etkisi
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4. TARTISMA

Bu ¢aligma Dogu Anadolu bdlgesinde en fazla fasulye iiretimine sahip, Erzincan
Merkez, Uziimlii ve Cayirl ilgelerinde ylrittlmistiir. Calismanin amaci, fasulye ekim
alanlarinda sorun olan yabanci ot tiirlerinin yogunluklarnini, bulasiklik oranlarini ve

miicadelede en uygun zamanin tespiti igin kritik periyodun belirlenmesidir.

) Ulkemizde yoguniuk ve bulagikhik ile igili ¢alismalar ¢ok uzun yillardan beri
yapilmakta olup, yaklasik yirmi y1l 8ncede Erzincan’da fasulye ekim alanlarinda benzer
bir galigma yapilmistir. Zamanla ve tarim tekniklerindeki degisimler sonucunda yabancr
ot florasinin da degisecegi ve yeni tiirlerin bulunabilecegi diisiincesi ile bu calismaya
gerek duyulmugtur. Kritik periyot ¢alismalan ise tilkemizde patates, pamuk ve misir
gibi Urlinlerde ¢alisiimis olmasina kargin fasulyede yeni yapiunmus olmasi bakimindan da

onemlidir.

Farkll yogunluk ve yayihs gosterdigi belirlenen yabanci otlarm, ¢ok kesin sinirlarla
olmasa bile iklim, toprak yapisi, besin durumu, pH'si, bulunduklar alandaki tarim
sistemi ile kiltiir bitkisi tarafindan yayilis ve yogunluklarinin sinirlandirilabilecegi
bildirilmektedir (Alsan,1985). Bitkilerin yeryliziinde rast gele yayilmadiklan ézellikle.
karasal bitkilerin yayilisinda klimatik. biyotik ve edafik faktsrlerin rol oynadigi. bu
fakidrlere karsi toleransi fazla olan bitkilerin genis alanlara adapte olmalarina karsin.
tolerans1 az olanlarin ise belli bir alana adapte olduklari belirtilmektedir (Zeybek vd.,

1968).

1997 ve 1999 yillarinda yapilan siirvey calismalarimin birinci yili Erzincan Merkez ve
Uziimld ilcelerinde gergeklestirilmis olup il genelinde belirlenen; 43 genis, 8"t dar ve
I'l de parazit olmak {izere toplam 52 farkh yabanci ot tiirliniin, ortalama 43,74 adet/m?

yogunluk olusturduklar: saptanmistir,

Tekerrtir amact ile 1999 yilinda Erzincan Merkez, Uziimlii ve ilavetende Cayirl
ilgesinde gerceklestirilmis olan ikinci siirveyde il genelinde; 49'u genis. 8'i dar yaprakli
olmak tizere toplam 57 farkli yabanci ot tiirii belirlenmistir. S6z konusu yabanci otlarin

ortalama yogunluklar 31,98 adet/m® olarak tespit edilmistir. Tiir sayis1 ve de yogunluk
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bakimindan  yillar arasindaki  farkhilbigin  iklimsel etkilesimden  olabilecegi

diistintilmektedir.

Erzincan ili fasulye ekilis alanlarinda 1981-83 yillarinda Alsan (1985), tarafindan 44"t
genig, 7'si dar yaprakli olmak tizere toplam 51 yabanci ot tiiriine, Konya ili fasulye
ekilig alanlarinda 1995 yilinda Dovan ve Giincan (1997), 56 farkhi yabanci ot tiiriine
rastlamig olup m’ ‘de 36,889 yabanct otun varligin, aym yil Erol vd.,(1997) Tokat
fasulye ekilis alanlarinda 51 yabanc ot tiirlt saptamislardir. Bu verilere calisma sonucu

bulunan sayilarla uy gunluk géstermektedir.

iki yil siiren calisma sonucunda, Erzincan'da fasulye ekilis alanlarinda hakim ve
dominant yabanci ot tiirleri; Hibiscus trionum L. (Afrika agag hatmisi), Cynodon dactylon
(L.) Pers. (kdpek digi ayngi), dmaranthus retroflexus L. (kimzi kokli tilki kuyrugu),
Echinochloa  crus-galli (L.) P. B. (darican), Solanum nigrum L. (képek iiziimi),
Convolvulus arvensis L. (tarla sarmasigt), Chenopodium album L. (kazayagn), Xanthium
strumarium L. (hakiki siraca otw), Chondrilla juncea L. (akhindiba) ve Anethum graveolens
L. (dereotu) olmustur. Nitekim, Zengin (1998), Cynodon dactylon (L.) Pers., Solanum
nigrum L., Hibiscuc trionum L., Amaranthus retroflexus L. ve Echinochloa crus-galli
(L.) P.B.’nin Erzincan ilinde en Snemli tiirler oldugunu bildirmistir. Bu sonuglar; Alsan
(1985), Dovan ve Giincan (1997), Erol vd.(1997). Kadioglu vd. (1997) ve yine Alsan
(1985) ile mukayese yapildiginda bu ¢aligmada bulunan yogun tirlerin bazilarina gok
rastlamilmug, bazilarina az rastlanilnug, bazilarina ise hi¢ rastlamilmamistir. Bu
farkliliklarin ekolojik faktorlerden ve uygulanan tanm tekniklerinden ileri geldigi

sanilmalctadir.

Alsan (1985), Erzincan fasulye ekim alanlarinda yaptigi stirvey sonucunda; tarla
sarmasi§t (Convolvulus arvensis L.), kazayaklar (Chenopodium spp.), kirmuzi kskli
tulki kuyrugu (Amaranthus retroflexus L.), akhindiba (Chondrilla juncea L)), Afrika
aga¢ hatmisi (Hibiscus trionum L.), sarmasik ¢oban degnegi (Polygonum convolvulus
L.), stitlegen (Euphorbia glyptosperma), bambul otu (Heliotropium europaeum L.),
yemlik (Tragopogon orientalis (L) Cel.), hakiki siraca otu (Xanthium strumarium L.),
sart tag yoncasit (Melilotus officinalis Lam. em. Thuill). kurbaga otu (Sideritis

libanotica Labill.), darican (Echinochloa crus-galli (L) P. B.), kirpi dart (Seteria viridis
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(L.) P. B.), kdpek disi ayrig1 (Cynodon dactylon (L.) Pers.) 'na ekilis alaninin yarisina
yakin ya da g¢ok bliyiik bir bolimiinde rastlandigini belirtmektedir. Yaygin olarak
bildirilen tiirlerden; P. convolvulus, E. glyptosperma, H. europaeum, T. orientalis, M.
officinalis ve §. viridis bu calismada Snemli yogunluk olugturan tiirler arasinda yer
almamistir. S. /ibanotica' ya ise rastlanilmamugtir. Ayni bélgede yapilnus bu ¢alismalar
arasindaki farkhiliklar, tiirlerin, yogunluklarinin ve yayginliklarinin zamanla kullantlan

tarim tekniklerine bagli olarak degisebilecegini agik¢a gostermektedir.

Erol vd. (1997), Kazova (Tokat) fasulye ekim alanlarinda yaptiklar: siirvey sonucunda;
A. retroflexus, C. album, C. arvense, S. arvensis, Heliotrophium hirsutissunum, S.
nigrum, P. oleracea ve E. crus-galli’yi $nemli tiirler olarak bulmuslardir. Onemli
bulunan bu tlirlerden; 8. arvensis, H. hirsutissumum ve P. oleracea Erzincan genelinde

onemli bulunmamistir,

Kadioglu vd. (1997), Akdeniz bolgesi fasulye ekim alanlarinda yaptiklari sirvey
caligmalar sonucunda; Adana'da; kirmiz ¢igekli horoz ibigi (dmarenthus chlorostachys
Willd.), kir hardall (Brachiaria eruciformis (Sm.) Gris.), Kahramanmaras'ta, sirken
(Chenopodium album L.), kirmizi ¢igekli horoz ibigi, yabani bamya (Hibiscus trionum
L.), Antalya'da ise sirken (C. albwm), yabani bamya ve semiz otunu (Portulaca oleracea
L.) en yogun yabanci ot tiirleri olarak saptamislardir. Arastirmacilar tarafindan énemli
bulunan B. eruciformis'e bdlgemizde rastlanilmanus olup, Antalya'da dnemli bulunan 2.

oleracea'ya ise az rastlanmastir.

Dovan ve Glincan (1995), Konya yéresi fasulye ekilis alanlarinda yogun tiirler olarak;
kirmizi kokld tilki kuyrugu (4. retroflexus L.), sirken (C. album), tarla sarmasig1 (C.
arvensis L.), bitylik kondrilla (Chondrilla juncea L.), Afrika agac hatmisi (. trionum
L.), horoz ibigi (dmaranthus albus L.), yabani hardal (S. arvensis L.), soda otu (Salsola
ruthenica Iljin), kederli bozot (Heliotropium dolosum D.Not.) ve kdygdciiren (Cirsium
arvense (L.) Scop.)'1 tespit etmislerdir. Bu tiirlerden yabani hardal (S. arvensis), soda
otu (8. ruthenica), kederhi bozot (H. dolosum) ve kdygéeiiren (C. arvenseye calismada

yogun olarak rastlanilmamstir.
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Alsan (1986), Erzincan'da sogan ekilis alanlarinda yaptigi yabanci ot siirveyinde;
kirmuzi kokli tilki kuyrugu ya da horoz ibigi (4. retroflexus L.), sirken (Chenopodium
spp.), kopek tziimil (S. nigrum L.), darican (E. crus-galli (L.) P. B.), kirpi dan (Seteria
viridis (L.) P. B.)'ya ekilis alanimin biiyiik bir bélimiinde rastlamistir. Farkli kiiltiir
bitkist olmasina ragmen g¢apa bitkisi olmast dolayisiyla benzerlik arz etmekte olup

onemli bulunan tiirlerinde fasulye ekilig alanlarinda da snemli oldugunu gostermektedir.

Holm (1982), tanim tekniklerinin uygulanmasinin yabanci ot populasyonunda siirekl
degisikliklere yol agtigini, bazi yabanci otlarmn soyu kaybolurken daha énce problem
olmayan baz tiirlerin yogunluk kazandigini bildirmektedir. Diger taraftan Eggers
(1984), Almanya'da tarim arazilerinde yaygin olan 250-300 tiir yabanci ottan 753'inin
Onemli oOlgtide azaldigini, 15 tiirlin ise son zamanlarda tamamen kayboldugunu

kaydetmektedir.

Erzincan ili fasulye ekim alanlarindaki yabanci otlarla en uygun miicadele zamaninin
belirlenmesi amac ile 1999 ve 2000 yillarinda Erzincan Bahce Kiiltiirleri Enstitiisii
arazisinde kritik periyot gahigmalar yiriitilmiistar. Bu calismada, farkli zamanlarda
yaptlan yabanci ot miicadelesi sonucunda elde edilen verilere gore, en yiiksek verim her
iki yil i¢in de sezon boyu yabanci otsuz tutulan parsellerden, en diisitk verim ise sezon

boyu yabanci otlu yani hig miicadelesi yapilmamis olan parsellerden elde edilmistir.

1999 yilinda, farkli zamanlarda yapilan yabanct ot miicadelesinin fasulye verimine olan
ctkisinde; gelisme doneminin basindan itibaren ilk 1 hafta. 2 hafta ve 3 hafta yabane ot
miicadeles] yapilmayan ancak bundan sonra siirekli yabanct ot alimi yapilan parsellerin,
biitlin sezon otsuz birakilan kontrol parselle aym grupta yer aldiklari goriilmiistiir.
Bundan sonraki haftalarda ortamin yabanci otlu birakilmasi durumunda giderek artan
oranlarda verim kayiplarina rastlanidmis olup, kontrol parselle farkli gruplar

olusturmuslardir.

Geligsme déneminin bagindan itibaren degisik zamanlarda yabanci ot miicadelesi yapilan
parsellerde, giderek yiikselen verim artig1 gérilmistir. Bu verim artis1, 7. haftaya kadar
devam etmis ve budan sonraki haftalardaki yabanci ot miicadelesinin verime etkisinin

istatistiksel olarak dnemli olmadigi gériilmiis olup, bu hattalar (7. 8. 9 ve 10. haftalar)
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biitiin sezon otsuz birakilan kontrol parselle ayni grupta yer almustir. Fasulye ¢ikisindan
itibaren ilk G¢ hafta ortanun yabanci otlu birakilmasimn tirtin kaybina neden olmayacagi
ve yedinci haftadan sonraki haftalarda ise yabanci otlarla miicadelenin verimde &nemli

derecede artis saglamadig1 g6riilmiistiir.

Bu verilere dayanarak, fasulyede yabanci otlarla miicadelede kritik periyodun tiglined
hafta ile yedinci haftalar arasinda oldugu ve bu haftalar disinda yapilacak ek bir yabanci
ot miicadelesi verime istatistiki olarak bir artiy saglamayacaktir. Labrada (1977),
Kiiba'da yaptig1 galismada fasulyede kritik periyodun cimlenmeden sonraki 20. giin ile
40. guinler arasinda oldugunu, Kazova'da soya fasulyesinde yapilan bir calismada; bin
tane agirh@mdaki diisiis, yabanci ot rekabetinin 20. giintinden sonra istatistiki olarak
onemli bulundugunu (Karsh, 1996), Nikaragua'da ki ¢alismada kritik periyodun fasulye
ekiminden sonraki 21. ve 28, giinler arasinda oldugu (Aleman, 1989), Jordon Valley'de
ise yapilan tarla denemelerinde ¢ikigtan itibaren 14-21. giinlerde ortamin yabanci otsuz
birakilmas: biitiin bir sezon otsuz birakilmis gibi tirlin artis1 oldugunu ve bu zamandan
sonraki yabanci otlarin uzaklastirilmasimin verim tizerindeki etkilerinin énemli olmadig
tespit edilmigtir (Qasem, 1995). Yapilnus bu ¢alismalar ile yapmis oldugumuz ¢alisma

benzerlik arz etmektedir.

Yabanc: ot miicadelesi ilk 10 haftaya kadar yapilan parseller ile ilk 10 haftaya kadar
yabanci ot miicadelesi yapilmayan parseller arasinda %77 oraninda verim kayiplarinin
oldugu tespit edilmistir. Bu gosterge yabanci ot miicadelesinin énemini ortaya

koymaktadir.

2000 yilinda ki denemede ise, farkli zamanlarda yapilan yabanci ot miicadelesinin
fasulye verimine olan etkisinde; gelisme déneminin basindan itibaren ilk yvedi hafta
yabanct ot miicadelesi yapilmayan parsellerle, biitlin sezon otsuz birakilan kontrol
parselle ayni grupta yer aldigi gériilmistiir. Bundan sonraki haftalarda ortamin yabanci
otlu birakilmas: durumunda giderek artan oranlarda verim kayiplarina rastlanilmis olup,

kontrol parselle farklt gruplan olusturmuslardir.

Geligme déneminin basindan itibaren degisik zamanlarda yabanci ot miicadelesi yaptlan

parsellerde, giderek ylkselen verim artisi goriilmiistiir. Bu verim arusi. 8. haftaya kadar
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devam etmis ve budan sonraki haftalardaki yabanci ot miicadelesinin verime etkisinin
yetersiz oldugu tespit edilmis olup, bu haftalar (8, 9 ve 10. haftalar) biitiin sezon otsuz
birakilan kontrol parselle ayn: grupta yer almisur. Bu yil ki calismada, fasulye
¢ikigindan itibaren ilk yedi hafta ortamin yabanci otlu birakilmasinin tirtin kaybina
neden olmayacag ve sekizinci haftadan sonraki haftalarda ise yabanct otlarla miicadele
tnemli derecede verim artis1 saglamadig tespit edilmistir. Bu veriler ise bize, fasulyede
yabanci otlarla miicadelede kritik periyodun yedinci hafta ile sekizinci haftalar arasinda

oldugunu gdstermistir.

Ayni denemede, yabanct ot miicadelesi ilk 10 haftaya kadar yapilan parseller ile ilk 10
haftaya kadar yabanci ot miicadelesi yapilmayan parseller arasinda % 66.8 oraninda

verim kayiplarinin oldugu tespit edilmistir.

2000 yih deneme sonuglarinin 1999 yihi deneme sonuclarindan farklilik arz ettigi
goriilmektedir. Bu farkhligin iklim sartlarindan dolay1, deneme alaninda m*de 43 adet
yabanct ot bulunurken, bu yogunluk sadece deneme alani igin gegerli olmayip diger
fasulye ekim alanlarinda da ayni oran olarak gézlenmesine ragmen, 1999 yili deneme
alaninda m* de 119,2 adet olmustur. Sonuglardaki bu farkhligin yabanci ot yogunlugu

ile de degigebilecegini gdstermistir,

Bu sonuglara gore 1999 yilinda m? de 119,2 adet yabanct ot bulunan denemede, yabanci
otlarla miicadelede kritik periyodun, gikistan sonraki 3. hafta ile 7. haftalar arasi oldugu.
2000 yilinda m¥de 42 adet yabanci ot bulunan denemede ise. 7. ile 8. haftalar arasinda
oldugu bulunmustur. Dolay1styla bu ¢alismada ile de, belirtilen siireler disinda yapilacak
olan yabanct ot miicadelesinin verim agisindan énemli derecede etkisinin olmayacagin

ortaya koymustur.
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