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OZET

Evcil Ordek (Anas domestica) ve Evcil Kaz (Anser domesticus) Neurocranium’u
Uzerinde Karsilastirmali Makro-Anatomik Incelemeler

Amag. Calisma, Evcil 6rdek ile Evcil kaz neurocranium’larin1 incelemek ve her
iki tiirdeki farkliliklarin arastirilmasi amaciyla yapildi.

Materyal ve Metot. Arastirmada materyal olarak, Kafkas Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Ciftligi’nden temin edilen on adet evcil kaz kafatas1 ( bes adet disi, bes adet
erkek) ve on adet evcil ordek kafatasi ( bes adet disi, bes adet erkek) kullanildi.

Evcil 6rdek ve evcil kaz kafataslari, yaklasik olarak altmis dakikalik siireyle ayr1
ayr1 kaynatildiktan sonra, temizlendi. Makroanatomik incelemeler i¢in neurocranium’u
olusturan kemikler ¢esitli agilardan fotograflandi.

Bulgular. Neurocranium’un; os occipitale, 0s sphenoidale, ossa parietalia, ossa
frontalia ve ossa temporalia’dan olustugu gézlendi. Foramen magnum’un evcil 6rdek ve
evcil kazda; vertical ve nuchal pozisyonda bulundugu, deligin altinda atlas ile eklem
yapan tek ¢ikintili olan condylus occipitalis’in yer aldig1 belirlendi. Ossa parietalia’nin
kafatasi tavaninin caudal kisminin lateral kismini olusturdugu ve her iki tiirde dorsal
yiizeylerinin konveks oldugu goriildii. Ossa frontalia’nin; evcil 6rdekte uzun ve ince,
evcil kazda ise biraz daha genis oldugu tespit edildi. Her iki tiirde de ossa frontalia’nin
ossa parietalia’dan ¢ok daha genis oldugu gozlendi. Fontanella’nin hem 6rdek hem de
kazda iki adet delik halinde oldugu belirlendi. Her iki tiirde de os sphenoidale’nin tiggen
seklinde oldugu, cavum cranii’nin ventral duvarmin olusumuna katildigs,
parasphenoidale ve basisphenoidale olmak tizere iki kistmdan olustugu goriildii. Evcil
ordek ve evcil kazda pars nasalis’ in ¢ok 1y1 gelistigi ve processus orbitalis ile processus
supraorbitalis adinda iki ¢ikintiya sahip oldugu goriildii. Materyallerin her ikisinde de os
interparietale’nin bulunmadig1 ve os ethmoidale’nin de viscerocranium kemiklerinin
olusumuna katildig1 saptandi.

Sonu¢. Sonug olarak; evcil ordek ile evcil kaz neurocranium’unu olusturan
kemikler arasinda bazi farkliliklarin oldugu, bu farkliliklarin taksonomide ve
zooarkeolojik ¢aligmalarda kullanilabilecegi kanisina varildu.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Evcil 6rdek (Anas domestica), Evcil kaz (Anser

domesticus), Neurocranium.



ABSTRACT

The Comparative Macro-Anatomical Studies on Neurocranium of Domestic Duck
and Domestic Goose

Aim. The study was done to examine the neurocraniums of domestic duck and
domestic goose and to investigate the differences in the two species.

Material and Method. In the research, ten skulls of domestic duck (five female,
five male) obtained from the farm of Veterinary Faculty of Kafkas University and ten
skulls of domestic goose (five female, five male) obtained from the farmer were used as
materials.

The skulls of domestic duck and domestic goose were boiled separately for
approximately sixty minutes and then the skulls were cleaned. The neurocraniums of
both species were photographed from different aspects for macro-anatomical
investigations.

Findings. It was observed that the neurocranium comprise of os occipitale, 0s
sphenoidale, ossa parietalia, ossa frontalia and ossa temporalia. The foramen magnum
was determined in the vertical and nuchal position in the domestic duck and domestic
goose and also the condylus occipitalis was determined to take place in one protruding
pint with the atlas under the hale. It was seen that ossa parietalis formed by the lateral
portion of the caudal portion of the skull roof and, both types of the dorsal surface was
convex. The ossa frontalia was detected long and thin in the domestic duck but it was
slightly wider in domestic goose. Ossa frontalia was observed to be much more
extensive than ossa parietalia in both species. The fontanella was determined to be in
two holes in both domestic duck and domestic goose. It was seen in both types that the
0s sphenoidale was triangular shape, the cavum cranii participated in the formation of
the ventral wall and also consists of two parts called parasphenoidale and
basisphenoidale. It was seen that pars nasalis was very well developed in domestic duck
and domestic goose and it had two juts that called processus orbitalis and processus
supraorbitalis. It was detected that there was no os interparietale in domestic duck and
domestic goose and also the os ethmoidale participated in the formation of
viscerocranium bones.

Conclusion. Consequently, it was concluded that there were some differences
between the bones which constitute the neurocranium of domestic duck and domestic

goose, these differences can be used in taxonomy and the studies of zooarchaeology.
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1. GIRIS

Ordek (Anas domestica), kazsilar (Anseriformes) takimmim &rdekgiller
(Anatidae) ailesindendir. Hemen hemen diinyanin biitiin sulak yerlerinde yasayan
govdesi tiknaz, boyun ve bacaklar1 kisa, ayaklar1 perdeli, gagasi yassi bir su kusudur.*
Ordekgillerde gaganin iizeri yumusak olup keratinli bir deri ile ortiiliidiir ve kenarlart
dislidir. Bu yapilar kenarlar1 girintili ve ¢ikintili olan dil ile birlikte su igerisinde
besinlerin alinmasinda kullanilan siizme aygitini olustururlar.’

Kaz, kazsilar (Anseriformes) takiminin Anatadie familyasina aittir. Kazlar
irilikleri bakimindan ayni familyadan olan kugularla 6rdeklerin arasinda yer alir. 34
Ancak, bu iki akrabasi kadar suya bagh bir yasam siirmezler.>®” Baslar1 kiigiiktiir ve
ordeklerinki gibi lamellidir, fakat tabani1 daha kalin gagalara sahiptirler. Olduk¢a uzun
olan boyunlarmi ¢ogunlukla dik tutarlar.”® Bedenlerinin gerisinde yer alan kisa
bacaklar1 suda ilerlemelerini kolaylastirir ve karada paytak yiiriimelerine sebep olur.®
Bacaklari, 6rdek ve kuguya gore gdvdenin biraz Oniinde yer aldigindan, daha kolay
yiiﬁirler.3'5

Hayvansal protein aciginin kapatilmasinda, siire ve {iretim goz oniine alindiginda
kanatli hayvanlarin 6nemi giderek artmaktadir. Tiketicilerin kanatli eti tiiketiminde
tavuk diginda alternatif hayvanlara da yonelmeleri, basta hindi olmak {izere ordek ve
kaz eti tiikketiminin artmasina neden olmustur. Ordek eti iiretiminde, Cin basta gelmekte
ve bu iilkeyi Avrupa Birligi iilkeleri, Tayland, Amerika Birlesik Devletleri, Malezya ve
Misir izlemektedir. Diinya kanatli eti ticaretinde ordek eti ticaretinin orani yiizde bir-bir
buguk seviyesindedir.9

Rusya, Polonya, Macaristan, Cek Cumhuriyeti, Slovakya, Almanya, Fransa ve

Hollanda gibi iilkelerde kaz yetistiriciligi biiylik onem tasir. Kaz gilinlimiizde lezzetli eti,

yagi, karacigeri, daha az olarak da tliyli ve tavugunkine benzeyen yumurtas: i¢in


http://tr.wikipedia.org/wiki/Anseriformes

yetistirilir. Bazi kaz tiirleri karaciger ezmesi iiretimi i¢in ayrilirken, bazilar1 da eti i¢in
beslenmekte ve bunlardan gelismekte olan yeni bir iiriin olarak kizartmalik kaz elde
edilmektedir.*°

Bu o6zellikleri 6rdek ve kazlarin anatomik farkliliklarinin tespit edilmesinin
Oonemini bir kez daha ortaya koymaktadir. Son yillarda evcil ve yabani kanatlilarin
kafatas1 iskeleti iizerinde bazi arastirmalar yapllmlstlr.ll’12 Ancak ordek (Anas
domestica) ve kaz (Anser domesticus) neurocranium’lari ile ilgili yapilan ¢alismalarin
yetersiz oldugu gorilmistiir.

Kuslar, ugmaya 0Ozellesmis kafa iskeletine sahiptir.13 Ugma fonksiyonuna
kolaylik olmak {iizere kemikler i¢cinde hava bosluklart meydana gelmis, kemikler
suturlar hemen hemen hi¢ goriinmeyecek sekilde birbiri ile kaynagmis, boylece hafif ve
saglam bir kafa iskeleti olugsmustur.* Kafatasmi olusturan kemiklerin bir¢ogu yavru
yumurtadan ¢ikmadan 6nce veya ¢iktiktan bir siire sonra kaynasir ve ergin hayvanlarda
bunlari birbirinden ayirmak olduk¢a zordur.® Kafa kemikleri neurocranium ve

1816 Neurocranium’u; 0S

splanchnocranium olmak tizere iki boliimde incelenir.
occipitale, os sphenoidale, ossa frontalia, ossa parietalia ve ossa temporalia olusturur.'’
Kanatlilarda condylus occipitalis tek ¢ikintidan olusmustur.w’lg’19 Orbita, kafatasi

15,20

tizerinde biiytlik bir yer kaplar. Basin en biiyiik kemigi orbita’lar arasinda bulunan

ossa frontalia’dir.">*® Kanatllarda os interparietale bulunmaz.? Ug¢mayi kolaylastirici
bir faktor olarak kanatlilarda kafatas1 kemiklerinde de pneumatization meveuttur.??
Bu calisma, evcil 6rdek ve evcil kaz neurocranium’u iizerinde karsilastirmali

makro-anatomik 6zelliklerin ortaya konulmasi ve bu hayvanlar iizerinde yapilacak diger

caligmalara kaynak saglamak amaciyla yapilmistir.



2.GENEL BILGILER

2.1. Evcil Ordek (Anas Domestica)

Ordek (Anas domestica), kazsilar (Anseriformes) takiminm &rdekgiller
(Anatidae) ailesinden gelen'; viicutlari tiknaz, boyunlart uzun bir su kusudur. Gagalari
iistten basik, genis; gaga dibi yumusak derili ve kabarik; ucu ise yuvarlaktir. Besinleri
stizmek i¢in kenarlar1 keratin enine plakalar tasir. Anseriformes takiminin
Phoenicopteriformes’e akraba olduklari varsayilir.** Evcil ordekler iki yabani tiirden
gelir. Bunlar: Berberistan ordeklerini veren misk ordegi (Cairina moschata) ve o6teki
evcil ordekleri (Pekin, Labrador, Hint kosucu 6rdekleri vb.) veren yesilbas yaban 6rdegi
(Anas platyrhynchos)’dir.?® Yesilbas 6rdek, biitin Tiirkiye’de yaygin olarak bulunan
kuslardan biridir.?*

Ordekler iyi yiiziicii ve dalict kuslardir. Sirtlar iistten basik, gogiisleri ileri
cikiktir. Bir kayiga benzer. Genis ve yassi gagasinin iizeri sinirce zengin bir deriyle
ortiliidiir ve kenarlart tirtiklidir. Suya dalarak ¢amurlar1 bastanbasa arastirir. Agzina bir
miktar camurlu su alarak gagasini kapar ve dilini piston gibi ileri geri hareket ettirerek
camurlu suyu araliklardan sizdirarak digari ¢ikarir. Bu arada tohum ve kurtguklar agizda
kalir. Stimiiklii bocek, kurbaga larvalart ve kii¢iik baliklar1 da yutar.26 Beslenme
stirasinda gorme duyusunun rolii olmadigindan geceleri de kolaylikla beslenirler.?

Suya daldiginda gaga iistiindeki soluk deligi suyun girisine mani olmak ig¢in
kapanir.”® Gaga su igindeyken 6rdek solunum yapmaz. Bu yiizden érdek, yemini suda
ararken gagasini tamamen suya sokmaz.?’ Ordeklerin 6ne dogru olan {i¢ parmaginin
arasinda perde seklinde gerili deri bulunur. Arkada kalan kiigiik parmak ise serbesttir.
Karada iki yana sallanarak zahmetle yiirlimesine karsilik, suda ¢ok rahat hareket eder.
Cok hareketli olan kuyrugu, ylizerken diimen vazifesi goriir. Evcil ordekler yuva

yapmaz ve ugmazlar.?®
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Ordekler, derilerinin altinda bulunan kalin yag tabakasi sayesinde soguklara ve
yagmura karsi dayanikli hayvanlardir. Cok sik ve yogun tiiyleri, kus suda ilerlerken
vicudunun alt kismimin sicak kalmasimi saglar. Distaki tiiyler olduk¢a yagl
olduklarindan, suyun Ordeklerin viicudunu 1slatmasini onler.® Gol veya dere
kenarlarinda, bahg¢e havuzlarinda kolayca yetistirilebilirler. Beslenmeleri ve bakimlari
kolaydir. Ordeklerin kursaklar1 yoktur, 6n mide ise silindirik bi¢imdedir. Kursak yerine
genislemis bir 6n mide olmasi, yemin sindirim kanalindan daha kisa siirede gegcmesine
neden olur.® Ordekte gaganin kenarlarinda ve dil {izerinde testere disine benzer tirtiklar
vardir; bunlar kafes gibi is goriir ve agza alinan yemlerin alikonmasina yarar.27

Ordekler suya kazlardan daha bagimlhdir. Ucarken de kanatlarmi daha hizhi
carparlar.?® Ordeklerin tiiyleri, cinsiyetine ve mevsime gore degisir.27Erkek ordeklerin
cogunun viicudu parlak renkli tiiylerle kapli oldugu halde, disilerin renkleri oldukca
soniiktiir.?® Erkekler yazin disilere benzer, fakat kisin ve ilkbaharda daha goz alici
renkte olurlar.?” Ordek, kolay yetistirilen ve her mevsime dayamkli bir hayvandir.?
Evcil 6rdegin viicut sicakligi 42.1°C dir.

Yeryiiziiniin dort bir yanina dagilmis yiizli agkin ordek tiirti vardir.?° Saglikli bir
disi, yedi-sekiz yil yumurtlayabilir. Bir 6rdek yilda iki yiiz-li¢ yliz yumurta iretir.
Kulugka miiddeti yirmi sekiz-yirmi dokuz giindiir. Evcil 6rdekler on bes yil kadar,
yabaniler ¢ogunlukla yirmi-otuz yil yasarlar.9 Erigkinler yavrularla ender olarak
ilgilenir. Disiler kulugkaya yattiginda, erkekler ugamayacak dlgiide tiity doker ve bir siire
disilerinki gibi soluk tiiylerle dolasir. Ama sonbaharda yeniden parlak renklerine
kavusurlar. Ordek eti besleyici ve lezzetli olmasina karsin, hazmi biraz agir oldugu icin
cok tiiketilmez.*® Ordekler birkag grup altinda toplanabilir. Bunlardan en 6nemlileri

yiizeyden beslenen ve dalic1 6rdek gruplarldlr.26



2.1.1. Yiizeyden Beslenen Ordekler

Bu ordekler yiizerken, dibe dalmadan bocekler ve bitkilerle beslenirler. Baslari
ve govdelerinin 6n boliimii suya gémiilii, kuyruklar kalkik bicimde yiyecek ararlar.?*%
Yaklasik altmis santimetre uzunlugundaki yesilbas o6rdek (Anas plalyrhynchos) bu
grubun en taninmis tiirtidiir.?® Erkeklerin baslari yesil olup boyun kisminda beyaz halka
vardir. Sazli durgun sularda yatsar.2 Kuzey yarimkiirenin hemen her yerine dagilmis olan
yesilbags ordek, aym1 zamanda evcil oOrdek soylarinin ¢ogunun da atasidir.
Camurcun(Anas crecca), Kilkuyruk (Anas acuta) da yiizeyden beslenen kuslara
ornektir. Ordeklerin cogu ¢ikardiklar1 “vak vak” sesleriyle taninir. Ama 1slik¢in ya da
fiyu denen ordeklerin erkegi giiclii 1slik sesiyle dikkat ceker.?®

2.1.2. Dalic1 Ordekler

Dalict 6rdekler, besinlerinin hemen hemen tiimiinii suyun altindan saglar. Iri,
perdeli ayaklar1 dalmalarina yardimei olur. Karada giigliikle yiiriyen bu 6rdekler tireme
mevsimi diginda sudan pek cikmazlar. Patkalalar, alting6zler, kara ordekler, Pufla
ordekleri, dikkuyruklar ve tarakdisler baslica dalic1 6rdekler arasinda yer alir.2%2

2.1.3. Diger Ordekler

Suna ve angit (Tadorna cinsi) bazi1 bakimlardan daha ¢ok kazlar1 andirir. Erkek
ve disi birbirine benzer gorlintistedir. Ayrica kazlarda oldugu gibi, erkekler yavrularin
korunmasina yardimei olur. Bu ordekler genellikle kumlu ve ¢amurlu kiyilarda iirer.
Mangurya ordegi (Aix galericulata), Giiney Amerika kokenli, agaclarda yasamaya
uyarlanmig tirnakli misk 6rdegi yada moskof 6rdegi (Cairina moschata) de bazi 6rdek
tiirlerine 6rnektir.”®

2.2. Evcil Kaz (Anser Domesticus)

Kaz, kazsilar (Anseriformes) takimmin Anatadie familyasinin Anser cinsini

olusturan dokuz, Branta cinsini olusturan bes iri yapili kus tiirtiniin ortak adidir. Kazlar,



gri ve beyaz tiiylii, ayaklar perdeli, erkek ve disisi ayn1 biiyiikliikte bir kustur. Evcil ve
yabani tiirleri vardir. Genellikle kugulardan kiiciik, ordekten biiyiiktiir.>*' Beslenme
sekli kugu ve ordekten farklidir. Baslica besinleri otlardir.* Gaga baglica besinleri
olan otlar1 koparmaya uyarlanmlstlr.3‘5 Fakat bocek, yumusakca ve kiicliik omurgalilar
yiyen tiirleri de vardir. Hizli bir yiiziici olmamasina ragmen suda rahatca yiizer,
daldiginda uzun zaman su altinda kalabilir.** Iyi yiizerler ama yaralanma ve kendilerini
izleyenlerden kagma durumlar1 disinda, dalmazlar. Bazen beslenmek igin, derin
olmayan gollerin dibindeki su bitkilerini, kuyruklarin1 havaya dogru kaldirip indirerek
sokiip ¢ikarirlar.®

Kazlar, gagalari ile kanatlarini diismanlarina karsi silah olarak kullanirlar ve
kizdiklarinda boyun tiiylerini kabartirlar.>®! Tislayarak, kanat cirparak ve gagasiyla
saldirilar1 bertaraf etmeye caligir. > Erkegin bir saldirganmi kacgirdiktan sonra attig1 zafer
cigliklarina esi ve yavrular1 da katilirlar.>® Kanatlar, uglara dogru sivrilen yumusak sik
tilylerle ortiiliidiir. Halk arasinda sanildigi gibi ahmak degildir. Zeki ve uykusu hafiftir.
Hatta Avrupa’nin bazi yerlerinde kazlara, bekcilik gorevi yap‘urlhr.31

Bakim altinda yasamaya cok yatkin olan kazlarin ilk evcillestirilen kuslar
arasinda yer aldig sanilmaktadir.®® Cesitli kazi alanlarnda bulunan fosillerin
degerlendirilmesi sonucu kazin Neolitik Cagdan (MO 8000-5500) baslayarak insanla
birlikte bir arada yasadigi anlagilmstir.® Tiirkiye’de ¢ok bulunan boz kaz (Anser anser)
ayni zamanda en yaygin bigimde yetistirilen evcil kaz soylarinin atasidir.>*® Boz kazin
dért bin yil nce evcillestirildigini gdsteren kanitlar vardir.®

31,32 Iyi bir hafizalar1 vardir, gordiikleri insanlar

Kazlar en zeki kuslardan biridir.
asla unutmazlar. Ortama kolayca uyum saglarlar ve olaylar1 iyi fark ederler, hayvanlar

ve insanlari 1yi izlerler. Kazlar tily yeme,gagalama veya kanibalizm gostermezler. Diger

canhlarla aralarinda iyi bir yasam uyumu vardir. Cok 1iyi bir hafizaya sahip



olduklarindan barindiklar1 yerlerden bes kilometre veya daha fazla uzaklagsalar bile
aksamleyin eve kolayca donebilirler. Bu onlarin yiyecek aramalari ve glin boyunca
verimli gezinmelerini saglar.®® Kazlar1 avantajli kilan sadece onlarin kolay idare
edilebilir olmalar1 degil, ayn1 zamanda kendilerini ve yavrularmi etkili bir sekilde
koruyabilen hayvanlar olmalaridir.®>3

Kazlar, oldukga giiriiltiicti kuslardandur.* Diinya capinda yayginca bulunur.
Kazlar sicak iklimlere uyum sagladiklar1 kadar (golge saglandigi siirece) soguk
iklimlere de esit derecede uyum saglayabilmektedirler. Oyle ki, sert gegen kuzey
kislarinda asgari barinma olanaklariyla kap1 6nlerinde dayanikli bir yap1 sergiledikleri
gén’ﬂmek‘tedir.32

Kazlarda aile yasami ¢ok geligmistir. Bu kuslar yabani ortamda on-on bes yil,

331 Yabani kazlarin en irisi yedi-

bakim altinda otuz yil yada daha fazla yasayabilirler.
dokuz kg olan Kanada kazidir. Yuvalarimi tilki gibi diismanlardan korumak igin
batakligin sig sularinda veya bir tiimsegin lizerine yalparlatr.31 Go¢ swrasinda “V”
seklinde uc;arlar.“"31 Ucus sirasinda yerlerini sik sik degistirirler. Genellikle ucta
tecriibeli bir erkek bulunur. Gece ve giindiiz ugabilirler. Riizgarin yonii ve bulutlarin
durumu gogii etkileyen faktorlerdendir. Agik giinlerde yildizli gecelerde yildizlarin
vaziyetlerine gére yonlerini tayin ederler.®

Evcil kazlarmn iki ana tiirii vardir. Ilkinin Avrupa’dan koken alan yabani Greylag
kaz (Anser anser) soyundan ve ikincisinin ise Asya’dan koken alan yaban Swan kaz
(Anser cygnoides) soyundan geldigi diistiniilmektedir. Evcil kazlar renk, boyut ve sekil
bakimindan genis yelpazede Ozellikler gosterir. Onlar bircok durumda ugma
yeteneklerini muhafaza etmelerine ragmen, genel olarak evcil irklar yabani atalarina

gore cok daha biiyiiktl'jr.:"2

Baslica evcil kaz irklar1 sunlardir:



2.2.1. Adi Kaz

Erkegi, disisinden daha iri ve daha boylu, bembeyaz tiiyliidiir; disinin tiiyleriyse
biiyiik kismuyla gridir.’

2.2.2. Toulouse Kazi

Giineybat1 Fransa’da ¢ok yaygindir, iki ¢esidi vardir: Birincisine “tarim tipi”
denir; daha kiigiiktiir ve sanayi tipine gore cigeri daha kiigiiktiir. ikincisine, “sanayi tipi”
denir; erken ve hizli biiyiir, cabuk yaglanir. Kaz cigeri iiretimine ¢ok elverislidir.® Eti
icin beslenir, evcil kazlarin en aglrldnr.3

2.2.3. Embden Kaz1

Beyaz renkli nispeten gergin tiiyleri, dik durusu, turuncu bacak ve gagalari olan
bir kazdir.® iki-ii¢ haftalik palazlarinda erkek disi ayrimi yapilabilir. Erkekleri
disilerinden daha agik renklidir. Et i¢in yetistirilen bir irk olup erkekleri ticari amagla et
liretimini arttirmak i¢in melezlemede kullanilir.*?

2.2.4. Poitou Kaz1

Disisi ve erkegi beyaz tiiyliidiir. Bu kaz, derisi i¢in yetistirilir; derisi esnek, bol
ve ince tiiyliidiir. Tiylerinden “kugu kusu derisi” elde edilir ve ortiiler, yakalar, pudra
ponponlari yap111r.7’32

2.2.5. Gine Kazi

Orta ciisselidir, gagasi lizerinde yuvarlak, boynuzlasmis, siyah bir kabart1 vardir.
Gagas1 ve ayaklar siyahtir. Kis yasayisina ¢ok elverigli ve yetistirilmesi kolaydir. Gine
kaz1, palaz siiriisiinii yonetmede ¢ok ustadir.”2

Eski Misirlilar duvarlarini, gliniimiizde az rastlanan bir tiir olan ala kazin (Branta
ruficollis) resimleriyle siislemislerdir. Ala kaz, Eski Misirlilar tarafindan biiyiik bir
olasilikla ev hayvani olarak besleniyordu. Boz kaz ise eldeki kanitlara gore en azindan

dort bin yil once evcillestirilmistir. Eski Yunanlilar da yabani boz kazlarim



evcillestirerek ev hayvan olarak ve ticaret amaciyla kullanmiglardi. Romalilar ise bu
kazlar1 6zenle yetistirmis, yabanil atalarindan daha fazla yumurtlayan beyaz tiiylii evcil
soylar elde etmislerdir.’

Kazlar ¢ok basarili birer bekei kopegidir.>™

Ciinkii bir tehlikeyi sezdiklerinde
bagirmaya baslarlar. Romalilar kazlarin bu 6zelliginden en iyi bigimde
yararlanmiglardir. Galyalilar, Roma'da Capitolino Tepesi'nde bulunan kaleye
beklenmedik bir gece saldirisi yapmis ama, buradaki kazlar bagirislartyla Romalilar't
uyarmlslardlr.5

Britonlar da boz kaz besliyor, ama onlar1 yemiyorlardi. Buna karsilik ortagagda
Ingiltere'nin giineyindeki ¢ayirlarda iireyen cok sayida yabani kaz yenmek igin
oldiiriilmistir. Bu kiyima bataklik alanlarin kurutulmasi da eklenince 19. ylizyilin
baglarinda yabani kazlar buralarda yuva yapmaz olmustur. Yabani kazlarin azalmasi
evcil kazlarin yetistirilmesini daha karli hale getirmis, boylece ¢iftliklerde biiyiik siiriiler
yetistirilmeye baglanmistir. Uzak ciftliklerde yetistirilen binlerce kaz bazen giinde on
bes kilometre kadar yiiriimek zorunda birakilarak pazarlara tagmmustir. Kazlar yalnizca
yiyecek olarak kullanilmiyordu. Yastik ve yatak iclerini doldurmak i¢in bazen yilda bes
kez tiiyleri yolunuyordu. Yaklagik 19. ylizyilin ortalarina kadar kaz tiiyleri, tiiy
kalemlerde de kullamlrmstlr.5

Boz kazdan tiiretilmis Toulouse ve Emden soylar eti i¢in beslenen en iinlii kaz
soy1ar1d1r.3’5 Fransiz mutfagimin gozde yiyeceklerinden olan kaz cigeri, catlayana kadar
yedirilip semirtilen kazlarin yaglanmis ve asir1 biiylimiis karacig';erindenyap111r.3'5 Kaz
stiriileri birka¢ yiiz hayvani pek asmaz; ¢ilinkii bu alanda besleme isinin elle yapilmasi
gerekmektedir. Cin'de evcillestirilmis olan kugu kazinin (Anser cygnoides) Cin kazi
adiyla taninan soylar1 yiliksek yumurta verimleriyle dikkat c¢eker. Tiirkiye'de bulunan

yerli kazlar, ¢ogu iilkede oldugu gibi boz kazdan tiiretilmistir. Kaz yetistiriciligi



Ozellikle Dogu Karadeniz Bolgesi'nde, Agri, Erzurum ve en ¢ok da Kars ilinde
yatpllmatktadlr.?”5 Tirkiye’de yetistirilen kazlar; beyaz, siyah, sar1 ve alaca olmak {izere
dort tip altinda toplanabilir.3

2.3. Osteologia

Kanatli iskeleti iki boliimde incelenir:*

1. Skeleton Axiale (eksensel): Cranium, columna vertebralis, costae ve sternum.

2. Skeleton Appendiculare (takisal): Ossa membri thoracici (alae) ve ossa
membri pelvini.

2.3.1. Cranium

Kanatlilarin bas iskeleti, vertebrata icerisinden en fazla 6zellik gés‘[erendir.34
Kuslar, yasayan omurgalilar arasinda ¢ok 6zel bir kafa iskeletine sahiptir.*® Kafatasin
olusturan kemiklerin biliylik bir kismi yavru yumurtadan ¢ikmadan yada yavru
yumurtadan ¢iktiktan bir siire sonra kaynasir ve ergin hayvanlarda bunlar1 birbirinden

12,36 Dayaniklilig1 saglayan kemik kaynasmasinin yaninda,

ayirmak oldukca zorlasir.
pneumatisation da kafanin hafiflemesini saglamistir. Bunlara ek olarak {ist ¢enenin
hareketli, kinetik olmasi ayr1 bir 6zelliktir. Bu kinetik mekanizma, naso-frontal birlesme
ve os quadratum aracilifiyla olur. Kanatlh kafa iskeletinin diger bir 6zelligi ise lizerinde
¢ok biiylik iki adet orbita tasimasi ve bunlarin os ethmoidale ile os sphenoidale’nin
olusturdugu bir septum interorbitale ile ayrilmis olmalaridir.®*

Hareketli eklemlerin bulundugu yerler harig, kafa kemiklerinin sutura’lari1 erken
donemde kaynasmis ve tamamen yok olmustur.I¢lerinde var olan daimi pneumatizasyon
nasopharynx vasitasiyla disari ile irtibatlidir.*

Kanathh kafa kemikleri de memelilerde oldugu gibi, 0ssa cranii veya

neurocranium ve ossa faciei veya splanchnocranium olmak iizere iki boliime ayrilarak

incelenir. Reptiller ile karsilastirildiginda kus beyninin nisbi artisi, biiyiik olan
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neurocranium’un gelismesine uygunluk gosterir. Fakat ayni sinifta beyin hacmi nispeten
sabittir. Biiyiik kuslarin neurocranium’u kii¢iik goriilirken, buna karsilik kii¢iik
kuslarinki nispeten daha biiyiik goriiliir. Diger yandan splanchnocranium’un hacmi
cogunlukla mandibular aparatinin gelismesine ve 6zellikle gagaya baghdir. Bu da kusun
besinleri ve beslenme zellikleri ile yakindan ilgilidir.®*

2.3.2. Neurocranium

Kanatlilarda neurocranium; 0S occipitale, os sphenoidale, ossa parietalia, ossa
frontalia ve ossa temporalia’dan olusur. Memelilerden farkli olarak os interparietale
bulunmaz.*® Biiyiik orbital ¢ukurluklari oldugundan os ethmoidale nasal’de yer alir ve

% Neurocranium’u teskil eden kemiklerdeki hava

neurocranium’dan  sayilmaz.
bosluklarinin tiimiine sinuum ossium denir. Bunlar, bir yandan cavum nasi dolayisiyla
dis alemle; diger yandan tuba pharyngotympanica ve buradan da trachea pulmolar
yoluyla hava torbalar1 ve hava ihtiva eden (pneumatic) kemiklerle irtibat halindedir.*®

2.3.2.1. Os occipitale

Os occipitale; pars basale, ¢ift olan pars lateralis ve 0S squamosa olmak tizere {ig
parganin kaynasmasi ile meydana gelmistir. Ugii birlikte gok biiyiik bir delik olan
foramen magnum’u yaparlar. Bu deligin hemen alt tarafinda, olusumunu basal ve lateral
pargalarin ortaklasa yaptigi, oldukga kii¢ciik ve yarim kiiresel sekilli bir ¢ikint1 olan
condylus occipitalis yer alir.>* Foramen magnum’u da tizerinde tasiyan os occipitale’nin
kafatasi tlizerindeki yerlesimi, giivercinde basal ve horizontal; 6rdek ve kazda vertical ve
nuchal bir pozisyon gosterirken, tavukta bu iki tiir arasinda ara bir pozisyon gosterir.
Pars lateralis lizerinde medial’den lateral’e dogru gidildikce bir takim delikler goriiliir.
Bunlardan en medial’de yer alan bir veya iki kii¢iikk delik foramen nervus hypoglossi,

bunu takiben yer alan bilyiikge delik foramen nervus vagi et glossopharyngici ve en

dista ve iist tiste bulunan iki delik kan damarlarinin gegmesi i¢in olan foramen
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carotipars sucum ile foramen jugulare’dir.®® Evcil su kuslarinda (kaz, ordek) squama
occipitalis ile ossa parietalia arasinda iki tane konstant fontanella (bingildak) yer alir.*®

2.3.2.2. Os sphenoidale

Cavum cranii’nin tabaninin  biiyilk boliimiinii bu kemik olusturur.
Basisphenoidale ve parasphenoidale olmak tizere iki boliimii vardir. Bunlardan
basisphenoidale daha caudal’de yer alir ve diger parcaya gore daha bl'iyiiktiir.33 Ortada
cikintili bir parga halinde olan corpus sag ve sol iki ala temporalis’ten olusur. Ordek ve
kazda belirgin sekilli processus muscularis’ler ve oluklara da sahiptir. Parasphenoidale
birinci boliimiin hemen onilinde yer alir. Bir corpus ve iki ala orbitalis’ten meydana
gelir. Parashenoidale’nin kok kisminin iki yani tubae auditivae tarafindan delinmistir.
Bunun rostral’inde os ptuygozdeum ile eklemlesmek i¢in lateral’e yonelik iki oval
eklem yiizii bulunur. Ala orbitalis’ler corpus’tan ayrildiktan biraz sonra birbirlerine
yaklagarak medial’de ince bir kemik plaka ile ve daha rostral’de yer alan os
ethmoidale’nin vertikal bir plakas1 ile birlesirler. Boylece birlikte septum
interorbitale’yi sekillendirirler.®

2.3.2.3. Os ethmoidale

Bu kemik kiiciik olup, orbita’nin ¢ok biiylimesi sonucunda ve orbita’nin
baskistyla 6ne dogru kaymlstlr.16 Bu nedenle neurocranium’un bir pargas: degildir. Iki
kistimdan olusur. Birinci pargasi nasal ve frontal kemiklerin ¢ikintisinin altin1 déseyen
horizontal bir lamina’dir. Orbita’yt cavum nasi’den ayirir. Uzerinde nervus
olfactorius’un cavum nasi’ye ge¢mesi i¢in bir ¢ift delik bulunur. ikinci parcasi aboral
olarak septum interorbitale’nin sekillenmesine katilan, vertical kemik lamina’dir. Bu
parca rostral’de septum nasi ile eklemlesir.®

Septum interorbitale’nin arkasinin dorsal’inde yer alan yarik seklindeki delik

foramen olfactorius’tur. Bundan asagiya dogru inildiginde biiyiik bir delik daha vardir
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Ki bu delikte g6z sinirlerinin gegtigi foramen opticum’dur. Foramen opticum’un yaninda
ve biraz alt ve arkasinda yer alan delik nervus oculomotorius, nervustrochlearis ve
nervus opthalmicus’un gegmesi icindir.*

2.3.2.4. Ossa parietalia

Os occipitale’nin pars squamosa’st ve ossa frontalia arasina giren ince kemik
tabakalaridir.**** Ossa parietalia’nin dorsal yarimi, ventral yarimindan biraz daha
genisgedir.16

2.3.2.5. Ossa frontalia

Cok biiylik bir kemiktir. Pars frontalis, pars orbitalis ve pars nasalis olmak {izere
tice ayrilir. Bu parcalar cranium; orbita ve cavum nasi’nin sekillenmesine katilirlar. Beg
tavugunda frontal kemik spongios dokudan olugsan median bir kabarti tasir.®* Evcil su
kuslarinda ayn1 ¢ikint1 belirgin de gildir.lg

2.3.2.6. Ossa temporalia

Os oticum (kulak kapsiilii) ve 0S squamosa ad1 verilen iki parcadan olusur. Os
oticum memelilerin ossa temporale’sinin pars petrosa ve pars tympanica’sinin
karsiligidir. Prooticum, opisthoticum ve epicoticum isimli ii¢ parcasinin kaynasmasi ile
ortaya c¢ikar. Cevresindeki os occipitale’nin pars lateralis’i, 0ssa parietalia ve
basisphenoidale ile de kaynasan os oticum, cranium’un i¢ine kadar uzanir.*

Anulus tympanicus’u kapatan membrana tympani (kulak zar1) ve ona dayanan
columella (kanatlilarda tek parga halinde olan kulak kemikleri) kaldirildiginda,
karsimiza genis bir delik halinde olan porus acusticus externus ¢ikar. Bu biiyiik delikten
orta kulak boslugu rahatga goriilebilir. Tubae auditiva denilen dstaki borusu, orta kulak
boslugunun tabaninda sonlanirken, fenestra vestibuli (ovale) ve fenestra cochleae
(rotundum) isimli delikler labyrintin duvarinda yer alirlar. Kemigin beyne bakan

yiiziinde meatus acusticus internus kulak kapsiiliiniin i¢ yiizii boyunca uzanir.*®* Bunun
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tabaninda nervusvestibulare, nervus cochlearis ve nervus facialis i¢in delikler yer alir.
Kulak kapsiilii iizerinde dis yiizli os quadratum’un processus oticus’u ile eklemlesmek
i¢in orobasal bir eklem oyuklugu vardir.®

Os squamosa, cranium’un lateral duvarinin sekillenmesine katilan parcadir. Bu
parca iizerinde os quadratum ile eklemlesmek i¢in bir eklem ¢ukuru ile bunun 6niinde
processus aboralis adinda bir eklem ¢ikintis1 bulunur. Tavukta bunun hemen ardinda ve
bu ¢ikint1 ile de birlesen processus zygomaticus isimli ikinci bir ¢ikint1 daha vardir.**Bu
cikinti, kazda kalin ve kuvvetli; 6rdekte uzun, tavukta kisa ve incedir. Evcil kanatlilarda
pars tympanica ve pars mastoidea yoktur.’® Os squamosa ile os sphenoidale arasinda
beyin bosluguna agilan bir delik bulunur ve bu delikten nervus maxillaris ve nervus

mandibularis isimli sinirler beyin boslugundan disar1 <;1kar.34
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Tir ic¢indeki farkliliklarin olabilecegi dikkate alinarak yapilan arastirmada,
Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi Ciftligi’nden temin edilen on adet (bes adet
disi, bes adet erkek) evcil kaz (Anser domesticus) ve on adet (bes adet disi, bes adet
erkek) evcil 6rdek (Anas domestica) kullanildi.

3.2. Metot

Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Etik Alt Kurul Baskanlhigi'ndan etik
kurul karart alindi. (Ek- 2) Evcil kaz kafasi ve evcil 6rdek kafasi tliyleri yolunmus
olarak Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi Ciftligi’ndentemin edildi. Calismanin
materyalini olusturan on adet evcil 6rdek, bes adet disi ve bes adet erkek olmak iizere
iki gruba ayrildi. Benzer sekilde on adet evcil kaz da bes adet disi ve bes adet erkek
olmak tizere iki gruba ayrildi. Evcil 6rdek ve kazlar yaklasik olarak altmis dakika
slireyle ayr1 ayr1 kaynatildiktan sonra kafataslari, kemiklere zarar verilmeden temizlendi
ve burada bulunan dokular uzaklastirildi. Temizlenen kafataslar1 ¢amasir sodasi
(Na;COs3) ilave edilerek yaklasik otuz dakika ayri ayri kaynatilarak kemiklerin
beyazlasmasi saglandi. Makro anatomik incelemelerden sonra kafatasi kemikleri LG
D802 13 MP fotograf makinesi ile ¢esitli acilardan fotograflandi. Evcil 6rdek ve kazin
neurocranium kemikleri, makro anatomik incelemeler sonucunda benzer ve farkli olan
ozellikleri bakimmdan karsilastirildi. Isimlendirmeler yapilirken Nomina Anatomica

Avium’dan yararlamldl.37
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4. BULGULAR

Evcil 6rdek (Anas domestica) ve evcil kaz (Anser domesticus)’in neurocranium
kemiklerinin; os occipitale, os sphenoidale, ossa parietalia, ossa frontalia ve o0ssa
temporalia’dan olustugu gozlendi (Sekil 4.1-4.2).

Os ethmoidale’nin orbitanin etkisiyle 6ne dogru kaymasi sonucu neurocranium’a
dahil olmadig1 gériildii. Incelenen her iki kus tiirinde de neurocranium kemikleri
arasinda sutura’larin bulunmadigi tespit edildi.

Os occipitale

Os occipitale’nin (Sekil 4.7a-4.8a) bolimleri olan os supraoccipitale, os
basioccipitale ve os exoccipitale foremen magnum’un etrafinda yer almaktaydi.
Yuvarlaga yakin goriiniimdeki foramen magnum’un evcil 6rdekte (Sekil 4.7g) ve evcil
kazda (Sekil 8-g) vertical ve nuchal pozisyonda bulundugu, deligin altinda atlas ile
eklem yapan tek ¢ikintili olan condylus occipitalis’in (Sekil 4.7h-4.8h) yer aldig: tespit
edildi.

Ventral’den bakildiginda condylus occipitalis evcil 6rdek (Sekil 4.7h) ve evcil
kazda (Sekil 4.8h) tam bir kiireyi andirmaktaydi. Ossa parietalia ile os supraoccipitale
arasinda sagli sollu iki delik olarak fontanella’nin yer aldig: belirlendi (Sekil 4.71 —4.81).

Condylus occipitalis’in altinda fossa subcondylaris’in yer aldigi gozlendi.
Foramen magnum’un her iki yaninda iki kiigiik delik halinde bulunan foramen nervus
hypoglossi, evcil 6rdekte belirgin olarak goézlenirken, (Sekil 4.7k) evcil kazda ise
gozlenmedi. Bunlarin oromedial’inde foramen nervi vagi’nin, bu deliklerin lateral’inde
de ostium canalis carotici ve ostium canalis ophthalmici externi’nin varlig1 tespit edildi.
Pars lateralis iizerinde medial’den lateral’e dogru gidildikge foramen nervi vagi et
glossopharyngici, foramen caroticus, ve foramen jugulare isimli bir takim delikler

goriildii.

16



Os occipitale’de bulunan os supraoccipitale’nin {istte ossa parietalia’dan crista
nuchalis sagittalis ile yanlarda da ossa temporalia’dan vertical seyirli olan ve fossa
temporalis’i geriden smirlandiran crista nuchalis transversa ile ayrildigr goézlendi.
Ortada prominentia cerebellaris’ten dolay1 kabarik, yanlarda ise c¢ukur bir sekilde
bulunan os supraoccipitale tizerinde iki adet foramen vena occipitalis externae’nin
bulundugu tespit edildi.

Os sphenoidale

Cavum cranii’nin tabanmnin biiyiik boliimiinii bu kemigin olusturdugu tespit
edildi. Her iki tiirde de os sphenoidale’nin (Sekil 4.1b-4.2b) ii¢gen seklinde oldugu,
cavum cranii’nin ventral duvarmin olusumuna katildigi, os parasphenoidale (Sekil 4.3c-
4.4c) ve os basisphenoidale (Sekil 4.3b-4.4b) olmak tizere iki kisimdan olustugu, 0S
basissphenoidale’nin os parashphenoidale’ye gore daha biiyiik oldugu gozlendi.

Basisphenoidale’nin, (Sekil 4.5b-4.6b) ortada bir ¢ikint1 seklinde yer alan corpus
ve her iki yanda yer alan ala temporalis’ten olustugu goriildii. Basisphenoidale {izerinde
cikintilar goriildii.

Os sphenoidale’nin 6nde yer alan bolimii olan parasphenoidale, (Sekil 4.3c-
4.4c) corpus ve ala orbitalis olmak iizere iki kisimdan olugmaktaydi. Ala orbitalis’lerin
one dogru seyirlerinde birlestikleri ve os ethmoidale’nin vertikal bir pargasi ile birlikte
septum interorbitale’yi (Sekil 4.3d-4.4d) meydana getirdigi goriildii. Ayn1 septum’un
dorsal nihayetindeki deliklerin nervus olfactoris’in; (Sekil4.3sl-4.4sl) caudal’indeki
bityiik deligin ise (Sekil 4.3s5™-4.4s') nervus opticus’ un ge¢mesine mahsus delikler
oldugu tespit edildi. Rostrum sphenoidale’nin corpus’unun (Sekil 4.5e-4.6e) o0s
pterygoideum’un dorsal ucu ile bir eklem araciligiyla baglandigi gozlendi.

Os sphenoidale’nin caudal’de os occipitale, (Sekil 4.1a-4.2a) lateral’de ossa

temporalia, (Sekil 4.1f-4.2f) cranial’de os pterygoideum, (Sekil 4.3t-4.4t) os ethmoidale
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(Sekil 4.3h-4.4h) ve os palatinum (Sekil 4.5v-4.6v) ile baglanti halinde oldugu
saptandi. Os sphenoidale’nin medial’inde tuba auditiva’nin giris deligi ostium
pharyngeale’nin yer aldig1 ve bu deligin lateral’inde de foramen carotis externa’nin yer
aldig1 gozlendi.

Ossa temporalia ile os sphenoidale arasindaki eklemde ve cavum tympani’nin
rostral’inde foramen ovale’nin oldugu tespit edildi. Rostral yiiziin merkezinin yakininda
fossa hypophysialis’in bulundugu gozlendi. Os parasphenoidale’nin 6n yariminin alttan
os palatinum (Sekil 4.3v-4.4v) tarafindan kapatildig1 belirlendi. Ordek ve kazin belirgin
sekilli processus muscularis’ler ve oluklara da sahip oldugu tespit edildi.

Ossa parietalia

Ossa temporalia, 0os supraoccipitale ve ossa frontalia arasinda yer alan ossa
parietalia’nin kafatasi tavaninin caudal kisminin lateral kismini olusturdugu goriildii.
Kalin bir yapiya sahip olan ossa parietalia’nin her iki tiirde de dorsal yiiziiniin piiriizsiiz
ve konveks oldugu belirlendi. Ossa parietalia’nin dorsal yariminin, ventral yarimindan
biraz daha genisce oldugu saptandi (Sekil 4.7d-4.8d).

Ossa temporalia

Os oticum ve 0s squamosum’un birlesmesinden olusan ossa temporalia’nin gift
olarak bulundugu ve cavum cranii’nin lateral duvarini olusturdugu gozlendi (Sekil 4.3-
4.4). Os oticum’un; os epicoticum, os prooticum ve os opisthoticum olmak {izere {i¢
kemikten olustugu tespit edildi. Os oticum’un; 0s exoccipitale, ossa parietalia ve 0s
basisphenoidale arasinda yer aldig1 ve cranium’un igine kadar uzandig gortldi (Sekil
4.5k-4.6K).

Porus acusticus externus’un olduk¢a biiyiik oldugu gozlendi. Ossa
temporalia’nin ikinci parcast olan os squamosum’un, cranium’un lateral duvarminin

sekillenmesine katkida bulundugu ve fossa temporalis’i olusturdugu belirlendi. Fossa
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temporalis’in tamamiyla 0S squamosum tarafindan olusturuldugu ve on {ist tarafinda
processus postorbitalis’in bulundugu gozlendi (Sekil 4.3-1 — 4.4-1).

Os squamosum’un kafatasinin olusumuna katildig1 goriildii. Os squamosum’un
tizerinde os quadratum (Sekil 3u-4u) ile eklemlesmek igin bir eklem ¢ukuru ve bu
cukurun Oniinde processus oticus’un yer aldig1 tespit edildi (Sekil 3u1-4u1). Processus
oticus’un 6n kisminda processus aboralis adinda bir eklem ¢ikintis1 ve bu ¢ikinti ile de
birlesen processus zygomaticus isimli ikinci bir ¢ikintt daha oldugu gozlendi. Bu
cikintinin, kazda kalin ve kuvvetli; ordekte ise uzun oldugu belirlendi. Processus
oticus’un os quadratum ile birlestigi noktanin rostrodorsal’inde foramen nervi
maxillomandibularis’in bulundugu belirlendi.

Her iki tiirde de pars tympanica ve pars mastoidea’nin olmadigi tespit edildi.

Ossa frontalia

Neurocranium’u olusturan ¢ift kemiklerden olan ossa frontalia’nin ¢ok biiyiik bir
kemik oldugu; cavum cranii, orbita ve cavum nasi’nin sekillenmesinde 6nemli rol
oynadig1 belirlendi. Evcil 6rdek ve evcil kaz incelendiginde ossa frontalia’nin dorsal
yiiziiniin diiz oldugu, caudal’e dogru gidildik¢e liggen seklinde genisledigi goriildii.
Crista nuchalis’in ossa parietalia ve os supraoccipitale arasinda oldugu saptand: (Sekil
4.5j-4.6j).

Kemigin pars nasalis, pars frontalis ve pars orbitalis olmak iizere ii¢ kistmdan
olustugu goriildii. Ossa frontalia’nin evcil 6rdekte (Sekil 4.1e) uzun ve ince, evci kazda
ise evcil 6rdege gore biraz daha genis oldugu gozlemlendi (Sekil 4.2e). Ayrica yapilan
caligmada evcil ordek ve evcil kaz karsilastirildiginda ossa frontalia’nin 0ssa
parietalia’ya nazaran daha genis oldugu tespit edildi.

Os nasalis boliimiinde bulunan c¢ukurun ve ossa frontalis’in ortasindaki oluk

ordekte daha belirgin haldeydi (Sekil 4.3-r). Evcil 6rdek ve evcil kazda 0s nasalis’in ¢ok
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iyi gelistigi saptand1 (Sekil4.1-4.2) ve processus orbitalis ile processus supraorbitalis
adinda iki ¢ikintiya sahip oldugu goriildii. Os prefrontale’nin ossa frontalia’nin 6n
ucunun her iki tarafinda oldugu belirlendi.

Pars frontalis’teki olugun yan taraflarinda bulunan tuber frontale’ler belirgindi.
Rostral duvari medial’de os prefrontale ve os ethmoidale, dorsal duvar1 os prefrontale
ve ossa frontalia, caudal duvari ise os laterosphenoidale, ossa frontalia, os squamosa ve
os quadratum tarafindan olusturulan orbita’nin dorsomedial’inde ve biraz gerisinde
foramen nervi olfactorii’nin bulundugu tespit edildi. Bu deligin Oniinden baslayan
sulcus olfactorius’un sonrasinda, foramen orbitonasale mediale’nin bulundugu saptandi.
Septum irterorbitale’nin gerisinde ve ortada yer alan vertical oval sekilli foramen
opticum’un oldugu tespit edildi.

Pars orbitalis’te birkag adet delik gozlendi. Orbita’nin dorsomedial’inde ve biraz
gerisinde foramen nervi olfactorii, foramen opticum ve bu deligin gerisinde sirayla
yukaridan asagiya dogru foramen nervi trochlearis, foramen nervi oculomotorii,

foramen nervi ophtalmici ve foramen nervi abducenti’nin bulundugu tespit edildi.
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a: Os occipitale
e: Os frontalia

Sekil 4.1. Evcil 6rdek kafatasinin dorsal’den goriiniisii

b: Os sphenoidale ¢: Os ethmoidale d: Os parietalia
f: Os temporalia
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a: Os occipitale
f: Os temporalia

Sekil 4.2. Evcil kaz kafatasinin dorsal’den goriiniisii

b: Os sphenoidale c: Os ethmoidale d: Os parietalia

e: Os frontalia
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Sekil 4.3. Evcil 6rdek kafatasinin medial’den goriiniisii

a: Os occipitale b: Basisphnoidale c: Parasphenoidale d: Septum interorbitale e: Articulus pterygoideo-sphenoideus aboralis
g: Orbitosphenoidale  h: Os ethmoidale i: Os parietalia j: Os frontalia k: Oticum I:0s squamosum
n:Proc.maxillaris ossis incisivi 0: Proc.nasalis ossis incisivi p: maxilla d: Naris

s: Os lacrimale s": N. opticus igin delik s": N. olfactorius i¢in delikler t: Os pterygoides u: Os quadratom

u': Os quadratom’un orbitaya dogru yiikselen processus’u v: Os palatinum y: Os jugale z: Os quadratojugale

f: Alisphenoidea
m: Os incisivum
r: Os nasale
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a: Os occipitale b: Basisphnoidale
Orbitosphenoidaleh: Os ethmoidale
ossis incisivio:Proc.nasalis 0ssis incisivi
olfactorius i¢in delikler

y: Os jugale

Sekil 4.4. Evcil kaz kafatasinin medial’den goriiniisii
c: Parasphenoidale d: Septum interorbitale e: Articulus pterygoideo-sphenoideus aboralis f: Alisphenoidea g:

i: Os parietalia

p: maxilla

t: Os pterygoides

z: Os quadratojugale

j: Os frontalia
g: Naris
u: Os quadratom

k: Oticum I:0s squamosum m: Os incisivum
r: Os nasale s: Os lacrimale
u": Os quadratom’un orbitaya dogru yiikselen processus’u

n:Proc.maxillaris

s": N. opticus i¢gin delik s": N.

v: Os palatinum
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Sekil 4.5. Evcil 6rdek kafatasinin lateral’den goriiniisii

a: Os occipitale b: Basisphnoidale c: Parasphenoidale d: Septum interorbitale e: Articulus pterygoideo-sphenoideus aboralis
g: Orbitosphenoidale h: Os ethmoidale  i: Os parietalia j: Os frontalia k: Oticum I:0s squamosum
n:Proc.maxillaris ossis incisivi 0: Proc.nasalis ossis incisivi p: maxilla g: Naris

s: Os lacrimale s': N. opticus igin delik s": N. olfactorius i¢in delikler t: Os pterygoides

u': Os quadratom’un orbitaya dogru yiikselen processus’u v: Os palatinum y: Os jugale z: Os quadratojugale

f: Alisphenoidea
m: Os incisivum
r: Os nasale

u: Os quadratom
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Sekil 4.6. Evcil kaz kafatasinin lateral’den goriiniisii

a: Os occipitale b: Basisphnoidale c: Parasphenoidale d: Septum interorbitale e: Articulus pterygoideo-sphenoideus aboralis
g: Orbitosphenoidale  h: Os ethmoidale  i: Os parietalia j: Os frontalia k: Oticum 1:0s squamosum
n:Proc.maxillaris ossis incisivi 0: Proc.nasalis ossis incisivi p: maxilla g: Naris

s: Os lacrimale s': N. opticus i¢in delik s"": N. olfactorius i¢in delikler t: Os pterygoides

u': Os quadratom’un orbitaya dogru yiikselen processus’u v: Os palatinum y: Os jugale z: Os quadratojugale

f: Alisphenoidea
m: Os incisivum
r: Os nasale

u: Os quadratom



a: Os occipitale

Sekil 4.7. Evcil 6rdek kafatasinin caudal’den goriiniisii

d: Os parietalia  e: Os frontalia g: Foramen magnum

h: Condylus occipitalis 1: Fontanella k: Foramen nervus hypoglossi
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a: Os occipitale

Sekil 4.8. Evcil kaz kafatasinin caudal’den goriiniisii

d: Os parietalia e: Os frontalia g: Foramen magnum

h: Condylus occipitalis 1: Fontanella
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5. TARTISMA

Incelenen her iki kus tiiriinde de neurocranium kemikleri arasinda sutura’larin
bulunmadig, yetiskin kuslarda cranium’u olusturan kemiklerde sutura’larin kayboldugu
bildirimleriyle uyustugu belirlendi.’®® Kaz ve &rdekte, “genel olarak tiim kus
neurocranium’lart goézle goriiliir bir sekilde yuvarlak olur.” bildirimiyle ortistigi
gozlendi.®

Foramen magnum’un bildircinda dorsoventral yonde basik®®, kizil sahinde

184041 tavukta

yuvarlak bir yapiya sahip oldugu ve horizontal olarak basal’de bulundugu
ticgene benzer bir sekle sahip oldugu23’4o‘41, kelaynaklarda ise tavukgillerde oldugu gibi
kafatasinin uzun eksenine goére oblik ve caudoventral’e bal<‘ug115’40’41 bildirilmistir.
Nickel ve ark."® foramen magnum’un tavuklarda intermedier, érdek ve kazda vertical ve
nuchal, giivercinde horizontal ve basal olarak bulundugunu belirtmistir.***** Bu
caligmada oOrdek ve kazda; foramen magnum’un vertical ve nuchal bolgede oldugu
gozlendi.

McLelland® fontenella’nin geng kusaklarin hepsinde ossa parietalia ile os
supraoccipitale arasinda bulundugunu bildirmistir. Jollie*? giivercinde tek ve kiigiik bir
delik olarak bulundugunu, Ozdemir ve ark.*" hem balaban hem de kizil sahinde iki adet
fontanella’nin yer aldigim, Doguer ve Erengin'’, Giiltekin™, Can ve ark.*®* kanatlilar
tizerinde yaptig1 ¢alismalarda bu olusumun iki adet bulundugunu belirtmislerdir. Orhan
ve ark.'® kizil sahinde fontanella’nin os supraoccipitale ile ossa parietalia arasinda iki
kiiglik delik halinde bulundugunu ifade etmislerdir. McLeod ve ark.”! geng kusaklarda
fontanella’mn  zamanla kapandigimi belirtmistir. Jollie® birgok kus tiirinde os
supraoccipitale lizerinde vena occipitalis externae’nin bulundugunu ifade etmistir.

Cakir™® ise kelaynaklarda fontanella’min bulunmadigini, ancak o0s supraoccipitale

iizerinde, Jollie’nin*? birgok kus tiiriinde bulunur dedigi iki adet vena occipitalis
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externae’nin var oldugunu tespit etmistir. Yapilan ¢alismada Doguer ve Erencin'”’in
bulgulariyla uyumlu olarak incelenen materyallerde fontanella’nin iki adet ve delik
halinde oldugu belirlendi.

Orhan ve ark.'® kizil sahinde ossa frontalia’nin dorsal vyiiziiniin diiz oldugunu,
caudal’e dogru gidildik¢e tliggen seklinde genisledigini ve crista nuchae’nin o0ssa
parietalia ile os supraoccipitale arasinda yer aldigini belirtmislerdir. Ozdemir ve ark.*
ossa frontalia’nin kizil sahinde genis, balabanda ise uzun ve ince oldugunu, Can ve
ark.”® ise camurcunda ossa frontalia’min genis ve enli, dorsal yiiziinin disbiikey
oldugunu belirtmiglerdir. Ossa frontalia’nin gri balik¢il’da dorsal’de oldugu ifade
edilmistir.** Dursun, beg tavugunda frontal kemigin spongios dokudan olusan median
bir kabart1 tasidigini ve evcil su kuslarinda aymi c¢ikintinin belirgin  olmadigini
bildirmistir.3* Yetiskin yerli kiimes hayvanlarinin neurocranium’larinin biitiin kemikleri
cesitlilik gosterse de 6zellikle basioccipital ve frontal kemiklerin siirekli pnomatize
edildigi belirtilmistir.** Dayan ve ark.** 6rdek ve kazlar iizerinde yaptig1 calismada iki
orbita arasindaki mesafe ile processus post frontalesler arasindaki mesafeyi kazlarda
daha fazla bulmuslardir. Giiltekin™ yaptig1 calismada ossa frontalia’nin basik-yuvarlak,
kiiclik bir kabarti, erkek ve disi hindide oldukga belirgin halde oldugunu ifade etmistir.
Bu ¢alismada Dayan ve ark.**’min bulgulariyla uyumlu olarak ossa frontalia’nin evcil
ordekte uzun ve ince, kazda ise genis oldugu tespit edildi.

Cakir™, kelaynakta kafatasi catismin tamamiyla ossa frontalia tarafindan
sekillendirildigini ve ossa parietalia’nin nuchal bdlgede yer aldigini tespit etmistir.
Getty’nin35 tavuk ve kazda bulunur dedigi crista nuchalis’in; Cakir kelaynakta kalin ve
kabarik bir sekilde, ossa frontalia ile ossa parietalia arasinda oldugunu ifade etmistir.*
Chiasson® giivercinde, Koch'® yirtict kuslarda,cavum cranii’nin tavanmin genis ve

yass1 kemikler tarafindan olusturuldugunu ve 0ssa parietalia’nin, kafatasi tavaninin
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biiyiikk kismimi olusturan ossa frontalia’dan daha genis oldugu bildirmistir. Yapilan
calismada evcil o6rdek ve evcil kazda, ossa frontalia’nin 0ssa parietalia’dan daha genis
oldugu saptanmistir.

Cakir,® kelaynaklarda cavitas tympanica’nin dorsolateral’inde ucu 6ne dogru
uzanan processus zygomaticus’un, caudolateral’inde processus  paroticus’un,
craniodorsal’inde ise foramen nevri maxillomandibularis’in bulundugunu bildirmistir.
Orhan ve ark!® kizil sahinde cavitas tympanica’nin dorsolateral’inde processus
otica’nin var oldugunu ve bu c¢ikintinin os quadratum ile birlestigi noktanin
craniodorsal’inde foramen nervi maxillomandibularis’in bulundugunu belirtmistir.
Yapilan ¢alismada evcil 6rdek ve evcil kazda, os squamosum’un {izerinde os quadratum
ile eklemlesmek i¢in bir eklem ¢ukuru ve bu ¢ukurun 6niinde processus oticus’un yer
aldig1 tespit edilmistir. Bunun 6niinde processusaboralis adinda bir eklem ¢ikintisi ve bu
cikint1 ile de birlesen processus zygomaticus isimli ikinci bir ¢ikintinin daha oldugu
gbzlenmistir. Bu ¢ikintinin, kazda kalin ve kuvvetli; 6rdekte uzun oldugu belirlenmistir.

Os interparietale ve os ethmoidale ile ilgili olarak literatiir bildirimleriyle uyumlu

0Iarale,l?,18,23,34,40,41,46

evcil ordek ve evcil kazda os interparietale’nin bulunmadig ve
os ethmoidale’nin de viscerocranium kemikleri arasinda yer aldig: tespit edildi.

Aragtirma materyallerinin her ikisinde de ossa frontalia’nin béliimlerinden olan
pars nasalis’in ¢ok iy1 gelistigi, Orhan ve ark.”® ile Ozdemir ve ark.*’nin bulgularina
benzer sekilde processus orbitalis ile processus supraorbitalis adinda iki ¢ikintinin
bulundugu goézlendi.

Kostka ve ark.*® Afrika gri papagani, Avustralya tepeli papagani, sahin ve
Mynah kusunun kafatasi iizerinde yaptiklar1 calismada, os prefrontale’nin ¢ok 1yi

gelistigini ve processus supraorbitalis ile processus orbitalis olmak tizere iki ¢ikintiya

sahip oldugunu,King?® ve McLelland® ise bircok kus tiirinde os prefrontale’nin
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smirlarinin belli oldugunu ve ossa frontalia ile birlesmedigini, dag kirlangicinda tst
gaga ile syndesmosis tarzinda eklemlestigini belirtmislerdir. Orhan ve ark.?® kizil
sahinde Kostka ve ark.’nin belirttigi gibi os prefrontale’nin ¢ok iyi gelistigini ve
processus supraorbitalis ile processus orbitalis olmak iizere iki ¢ikintiya sahip oldugunu
bildirmislerdir. Cakir™ ise yaptig1 ¢calismada kelaynaklarda os prefrontale’nin Kostka ve
ark.’nin® inceledigi kuslardaki kadar biiyiik olmadigini, ossa frontalia ile os nasale’den
gelen iki yandaki uzantilarla kemiksel olarak birlestigini, 6n ucunda da kisa bir ¢ikinti
olan processus orbitalis’in bulundugunu ifade etmistir. Yapilan calismada literatiir
bilgisiyle uyumlu olarak'>##234¢ - her iki tiirde de os prefrontale’nin, 0ssa frontalia’nin
On ucunun her iki yaninda oldugu saptanda.

Chiasson®, giivercinde iist gaga ile kafatasi arasinda, siiriingenler ve diger birgok
kus tiiriinde oldugu gibi mentese tarzinda bir baglantinin olmadigini; Getty* biitiin
kuslarin iist gagalarint az veya ¢ok hareket ettirdiklerini belirtmistir. King® ve
McLelland®, kuslarin iist gaganin hareket tarzina gore prokinetic ve rhynchokinetic
olmak iizere iki gruba ayrildigimi ifade etmislerdir. Ayni aragtirmacilar prokinetic
olanlarda kemiksel burun deliklerinin kiigiik oldugunu, rhynchokinetic’lerde iist gaganin
gerisinde frontal kemiklere dogru uzanan c¢ikintilar bulundugunu bildirmislerdir.
McLelland® tavuk, érdek ve papaganlarin prokinetic, giivercini de kapsayan birgok
kusun ise rhynchokinetic gagaya sahip oldugunu belirtmistir. Cakir™, yaptigi
arastirmada kelaynakta {ist gagadan gelip ossa frontalia ve os prefrontale ile kemiksel
olarak birlesen esnek kemik uzantilar1 gézlemleyerek kelaynagin rhynchokinetic gruba

22,23

dahil oldugunu savunmustur. Ordek ve kazin verilen bilgiler 1513inda incelenerek

prokinetic gruba dahil oldugu gézlemlenmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Evcil 6rdek (Anas domestica) ve evcil kaz (Anser domesticus)’in neurocranium
kemiklerinin; os occipitale, os sphenoidale, ossa parietalia, ossa frontalia ve ossa
temporalia’dan olustugu gozlenmistir. Her iki tiirde de os ethmoidale’nin orbitanin
etkisiyle 6ne dogru kaymasi sonucu neurocranium’a dahil olmadigi tespit edilmistir.
Incelenen her iki kus tiirinde de neurocranium kemikleri arasinda sutura’larin
bulunmadig1 gériilmiistiir. Foramen magnum’un evcil 6rdekte ve evcil kazda vertical ve
nuchal pozisyonda bulundugu, deligin altinda atlas ile eklem yapan tek ¢ikintili olan
condylus occipitalis’in yer aldig1 tespit edilmistir. Foramen magnum’un her iki yaninda
iki kiiciikk delik halinde bulunan foramen nervus hypoglossi, evcil ordekte belirgin
olarak gozlenirken, evcil kazda ise gozlenmemistir. Her iki tiirde de os sphenoidale’nin
ticgen seklinde oldugu ve cavum cranii’nin ventral duvarinin olusumuna katildigi
belirlenmistir. Ossa parietalia’nin her iki tiirde de kalin bir yapiya sahip oldugu, dorsal
yliziiniin piiriizsiiz ve konveks oldugu goriilmiistiir. Processus zygomaticus isimli
cikintinin kazda kalin ve kuvvetli; 6rdekte ise uzun oldugu tespit edilmistir. Her iki
tiirde de pars tympanica ve pars mastoidea’nin olmadig: belirlenmistir. Evcil 6rdek ve
evcil kaz incelendiginde ossa frontalia’nin dorsal yiiziiniin diiz oldugu, caudal’e dogru
gidildikce tlicgen seklinde genisledigi fark edilmistir. Ossa frontalia’nin evcil 6rdekte
uzun ve ince, evci kazda ise evcil ordege gore biraz daha genis oldugu gozlenmistir.
Ayrica yapilan ¢aligmada evcil 6rdek ve evcil kaz karsilastirildiginda ossa frontalia’nin
ossa parietalia’ya nazaran daha genis oldugu tespit edilmistir. Os nasalis boliimiinde
bulunan ¢ukurun ve ossa frontalia’nin ortasindaki olugun 6rdekte daha belirgin halde

oldugu belirlenmistir.
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Sonu¢ olarak; evcil 6rdek ve evcil kaz neurocranium kemikleri incelenerek,
taksonomide kullanilabilecek farkli 6zellikleri ortaya konmus ve arastirmanin bu
alandaki bilgi birikimine katkida bulunacagi diistiniilmektedir.

Son yillarda evcil ve yabani kanathilarin kafatas1 iskeleti iizerinde bazi
aragtirmalar yapilmistir. Ancak evcil 6rdek (Anas domestica) ve evcil kaz (Anser
domesticus) neurocranium’lar1 ile ilgili yapilan ¢alismalarin yetersiz oldugu
gorilmistiir. Bu alanda yapilacak caligmalarin literatlir bilgisine katki saglayacagi

diistiniilmektedir.
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